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‘ ANEJO N2 1: REPORTAJE FOTOGRAFICO I

ACTUACION N21: C/ CALVARIO Y C/ SAN ANTONIO

FOTO 2: Calle Calvario. Vista desde la parte superior de la calle, punto donde finalizara la

prolongacidon del ramal proyectada.
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FOTO 3: Calle San Antonio. Vista del tramo donde se proyectan dos pozos de registro nuevos en

el ramal existente.
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ACTUACION N22: ZONA PLAZA DEL CALVARIO

FOTO 5: Vista de la calle Almadraba, donde se reponen varias acometidas de alcantarillado.

ANEJO N2 1: REPORTAJE FOTOGRAFICO

Pdgina 3 de 5



yole,
AYUNTAMIENTO=AJUNTAMENT
SANTA POLA
PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

|

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

'

N
]
L
N
=
o
o
f E
]
L]

FOTO 6: Vista de la calle Almadraba, donde se reponen varias acometidas de alcantarillado.

FOTO 7: Vista de la calle Currican, donde se reponen varias acometidas de alcantarillado.
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FOTO 8: Vista de la calle Nansas, donde se reponen varias acometidas de alcantarillado.

FOTO 9: Vista de la calle Trasmallo.
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| ANEJO N2 2: TOMA DE DATOS DE CAMPO I

1. INTRODUCCION

Para la redaccion del proyecto y la definicidn de la rasante de la prolongacion del ramal

en ¢/ Calvario ha sido necesaria la realizacion de los siguiente toma de datos:

-Nivelacién geométrica de la ¢/ Calvario en el tramo que sera la prolongacion del ramal.
-Medida de profundidad en pozo de cabecera actual en dicha calle.

-Medida de profundidad en pozos de ¢/ San Antonio para insercidon de nuevos pozos en
el ramal.

-Medidas varias de profundidad en pozos de la zona de la plaza del Calvario y apertura

de varias arquetas de acometida de alcantarillado con cota de salida muy alta.

Se aportan a continuacion los datos y resultados obtenidos.

ANEJO N2 2: TOMA DE DATOS DE CAMPO
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2. NIVELACION GEOMETRICA

Se incluye a continuacién el estadillo y plano de la nivelacion realizada en la ¢/ Calvario,
con las pendientes obtenidas. Cabe destacar que las cota son relativas, asignando al

pozo de cabecera la cota 100,00.

PUNTO LECTURA COTA LECTURA COTA DISTANCIA | PENDIENTE
ATRAS APARATO | DELANTE

1 Pozo 2.522 102.522 100.000
2 Eje 102.522 2.268 100.254 5.00 5.08%
3 Eje 102.522 1.720 100.802 10.00 5.48%
4 Eje 102.522 1.150 101.372 10.00 5.70%
5 Eje 102.522 0.745 101.777 5.00 8.10%
6 Eje 102.522 0.354 102.168 5.00 7.82%

§/ C/ un,Anopn /5
125 727 133°

94
mila};

lvario”

00

230c €/

2bac
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3. TOMA DE PROFUNDIDADES EN POZOS

Se incluye a continuacién los datos de profundidades de pozos tomadas. Se indica que

las profundidades se han medido a cota de cauce (linea de agua).

P1 1.16
P2 1.00
P3 0.96
P4 1.50
P5 1.26
P6 1.38
P7 1.32
P8 1.03
PO 1.10
P10 1.28
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| ANEJO N2 3: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO I

1. INTRODUCCION

El presente anejo de la Memoria se redacta cumpliendo lo establecido en el articulo 233
la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico, en el que se especifica
gue los proyectos de construccién deberdn contar con un Plan de Obra de caracter
indicativo, con prevision del tiempo y coste. Se incluye la programacién de las obras
haciéndose un estudio de las unidades mas importantes, determinando el tiempo
necesario para su ejecucion.

No obstante, la fijacion a nivel de detalle del programa de trabajos correspondera al
adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios reales de que disponga y el
rendimiento de los equipos, el cual debera contar con la aprobacién de la Direccién de
Obra.

2. PLANIFICACION

El plazo de ejecucion de las obras, es de TRES (3) meses, como puede verificarse en el
diagrama, a la vista de la sucesion ldgica de todas las actividades que intervienen en la
construccion de las obras del proyecto.

Los dias que figuran en el diagrama de barras son naturales suponiendo que no existan
paradas de obra de consideracién.

El nUmero medio de trabajadores presentes en obra serd de 5 personas.
En la planificacion de la obra distinguimos las siguientes actividades:

- Replanteo y sefalizacién de obra

- Demoliciones

- Excavacion de zanjas
- Instalacidn de tuberias

ANEJO N23: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO
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- Ejecucion de obras de fabrica (pozos de registro y arquetas)
- Relleno de zanjas

- Reposicion de pavimentos

- Rematesy limpieza

- Gestion de residuos

- Seguridad y salud

Para el desarrollo de los trabajos se propone una planificacién por actuaciones, dada la
existencia de dos acutaciones diferenciadas previstas. Se propone la no existencia de
solape entre las actuaciones, puesto que es necesaria la terminacion completa de una
de ellas, con reposicién de pavimentos incluidos, para dejar la zona habilitada de nuevo
al paso de trafico y peatones sin riesgo de accidentes. En este sentido, se propone el
inicio de la obra con la actuacién n2 1, y una vez esté concluida, iniciar las obras en la
actuacidn n? 2.

Al abarcar el dmbito de la actuacién n2 2 varias calles de la misma zona, se prevé asi
mismo un inicio escalonado, seguin se vayan terminando las obras por calles, con el fin
de no perjudicar en exceso el trafico rodado y peatonal de la zona.

Con rendimientos similares, se estiman los tiempos para cada una de las actuaciones

tanto para las unidades de obra de demoliciones y excavacién, como para la colocacion
de tuberia, relleno de zanjas y reposicién de servicios.

3. TIEMPOS DE EJECUCION

Para calcular los tiempos de ejecucidn, se conjugan las cantidades de obra deducidas de
las mediciones, con los rendimientos de los equipos asignados a cada actividad.

En el diagrama de obras que se adjunta, se han reflejado las actividades y el tiempo de

ejecucién de las mismas, de acuerdo con lo expuesto en el apartado anterior de
planificacion.

4. PROGRAMA DE TRABAJOS

Teniendo en cuenta los aspectos indicados en los apartados anteriores, se ha
confeccionado el programa de trabajos (diagrama Gantt) que se adjunta a continuacion.

ANEJO N23: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO
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PLAN DE OBRA

ACTIVIDADES

MESES

ACTUACION N°1 CALLES CALVARIO Y SAN ANTONIO

Replanteo y sefializacion previa

Demoliciones y excavacién de zanjas

Instalacién de tuberias y obras de fabrica

Relleno de zanjas y reposicién de pavimentos

ACTUACION N°2 ACOMETIDAS ZONA CALVARIO

CALLE ALMADRABA

Replanteo y sefializacion previa

Demoliciones y excavacién de zanjas

Instalacién de tuberias y obras de fabrica

Relleno de zanjas y reposicién de pavimentos

CALLE CURRICAN

Replanteo y sefializacién previa

Demoliciones y excavacion de zanjas

Instalacién de tuberias y obras de fabrica

Relleno de zanjas y reposicion de pavimentos

CALLE NANSAS

Replanteo y sefializacion previa

Demoliciones y excavacién de zanjas

Instalacién de tuberias y obras de fabrica

Relleno de zanjas y reposicién de pavimentos

GESTION DE RESIDUOS

SEGURIDAD Y SALUD

IMPORTE POR MESES (en euros) P.E.M.

22 984.00

6 944.50

6 944.50

IMPORTE A ORIGEN (en euros) P.E.M.

36 873.00

5. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Respecto a la clasificacién del contratista exigible en el presente Proyecto, en el articulo
77 de la Ley 9/2017, de Contratos del Sector Pubilico, “Exigencia y efectos de la
clasificacidon”, se indica: “Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o
superior a 500.000 euros serd requisito indispensable que el empresario se encuentre
debidamente clasificado como contratista de obras de los poderes adjudicadores.”

ANEJO N23: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO
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Puesto que el Presupuesto Base de Licitacidon de la presente obra es menor de 500.000
euros no es exigible la clasificacion del contratista.

No obstante, la aportacidn de dicha clasificacidon serviria para acreditar su solvencia en
la celebracién del contrato, por lo que se propone la siguiente clasificacién con arreglo
al articulo 25 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas (R.D. 1098/2001).

Grupos y Subgrupos

GRUPO E Hidraulicas  Subgrupol Abastecimientos y saneamientos

Por otra parte, segun la tabla dada en el RD 773/2015, y por ser el presupuesto base de
licitacion del proyecto igual o inferior a 150.000, corresponde:

Categoria

Categoria 1

ANEJO N23: PLAN DE OBRA Y CARACTERISTICAS DEL CONTRATO
Pdgina 5 de 5



AYUNTAMIENTO=AJUNTAMENT
SANTA POLA

PROYECTO DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO
Y RENOVACION DE ACOMETIDAS EN ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS




AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

‘ ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS I

INDICE DEL ANEJO

1. REVISION DE PRECIOS
2. JUSTIFICACION DE PRECIOS

2.1 CALCULO DEL COEFICIENTE DE COSTES INDIRECTOS
3. CUADROS DE PRECIOS

ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS

Pdgina 1 de 5



AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

| ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS I

1. REVISION DE PRECIOS

Debido al plazo de ejecucion de la obra (tres meses), no se establece el derecho a
revision periddica y predeterminada de precios del presente contrato, segun lo
establecido en el articulo 89 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico, en la redaccién dada por la disposicién final tercera, apartado tres, de la Ley
2/2015, de 30 de marzo, de desindexacién de la economia espafiola.

2. JUSTIFICACION DE PRECIOS

2.1. CACULO DEL COEFICIENTE DE COSTES INDIRECTOS

De acuerdo con el articulo 3 de la Orden de 12 de junio de 1968 (por la que se dictan
normas complementarias de aplicaciéon al Ministerio de Obras Publicas), y de los
articulos 67 y 68 del Decreto 3410/75, de 25 de noviembre, Reglamento General de
Contratacién del Estado, el calculo de todos y cada uno de los precios de las distintas
unidades de obra se basara en la determinacion de los costes directos e indirectos
precisos para su ejecucién. Cada precio de ejecucién material se obtendrd mediante la
aplicacion de una expresion del tipo:

Pn=(1+K/100)* Cn
Siendo:
Pn = Precio de Ejecucion Material de la unidad correspondiente.
Cn = Coste directo de la unidad en euros.
Se consideran costes directos: la mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros

sociales, que interviene directamente en la ejecucidon de la unidad de obra; los
materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad

ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS
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de que se trata o que sean necesarios para su ejecucion; los gastos de personal que
tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra; y los gastos de amortizacion y
conservacién de la maquinaria e instalaciones anteriormente citadas.

Seran costes indirectos todos aquellos gastos que no son imputables directamente a
unidades concretas, sino al conjunto de la obra, tales como instalacién de oficinas a pie
de obra, comunicaciones, almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito excusivamente a la
obray los imprevistos.

El valor de K serd constante para cada proyecto y se calculara con una sola cifra decimal.
Estard compuesto de dos sumandos; el primero, el porcentaje que resulte de la relacion
entre la valoracidon de los costes indirectos obtenida con los criterios sefialados y el
importe de los costes directos de la obra, y el segundo el porcentaje correspondiente a
los imprevistos.

K= K1 + Kz
Siendo:
K; = Relacidon de costes indirectos respecto a los costes directos
K, = Porcentaje de imprevistos (1% obras terrestres)
Estos imprevistos, a integrar en el citado coeficiente, seran cifrados en un 1, 2, 6 3 por
100, segln se trate de obra terrestre, fluvial o maritima, para tener en cuenta las
caracteristicas peculiares de cada una de ellas.
El valor del porcentaje K serd como maximo del 6, 7 u 8 por 100, segln se trate de obra

terrestre, fluvial o maritima.

- Determinacion del presupuesto de la obra en costes directos

Como resultado de aplicar las mediciones del proyecto a los precios de las distintas
unidades, se obtienen los costes directos de la obra, cuyo importe asciende a:

CD= 35.456 €

ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS
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- Deduccion del porcentaje de costes indirectos

Los costes indirectos de la presente obra, se estima que son los siguientes:

Relaciéon de costes indirectos:

Conceptos Importe
Comunicaciones 200

Talleres 0

Pabellones temporales para obreros 0

Personal adscrito a la obra 864
TOTAL COSTES INDIRECTOS 1.151

La deduccién del porcentaje de costes indirectos "K" se obtiene de la siguiente relacion:
K=K1+K2

siendo K1=CI/CD Cl=2.815€ (CD=70.384¢€

El porcentaje de coste indirecto frente al directo K1 de las obras asciende al 3 %.

El porcentaje K2 en concepto de imprevistos, es para el tipo de obra que nos ocupa, del
1 %, por tratarse de una obra terrestre. Asi, como el porcentaje de coste indirecto K
resulta de la suma de K1 + K2, tenemos que K=4 %

ANEJO N2 4: JUSTIFICACION DE PRECIOS
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3. CUADROS DE PRECIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

MANO DE OBRA

Cédigo Ud. Descripcién Precio
U020002 H Oficial de primera 17,83
u020004 H Pebn especializado 15,86
U020005 H Peodn ordinario 15,58

M2 ASUNCION ALVAREZ AMOROS -
C/ MAJOR DEL RAVAL N° 6, BAJO - 03203 ELCHE - Tfno: 669.45.38.67 -

PRECIOS UNITARIOS - MANO DE OBRA
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MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE

ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS

Elche, marzo de 2019

MAQUINARIA

Cadigo Ud. Denominacion de la Maquinaria Precio
C1702D00 H Camion cisterna para riego asfaltico. 14,15
CZ112000 H Grupo Electrogeno de 20-30 KVA. 2,45
CZ138401 H Electrobomba sumergible de diametro de impulsién DN-80, con motor de 2,2 KW de potencia, 1,48

montada con guardamotor.
M1.158 H Martillo demoledor hidratlico 1t 12,35
M11001 M3  Acondicionamiento Medioambiental de Préstamo o Vertedero 0,18
M112.064 H Camién hormigonera 6 m3 57,93
M112.462 H Central de hormigonado convencional de 120 m3/h 94,63
MAQO1 H Magquina taladradora de tubos de broca grande 10,00
MQO004 H Retroexcavadora giratoria sobre neumaticos con martillo 56,64
MQO006 H Retrocargadora mixta sobre neumaticos 33,72
MQ010105 H Camion volquete hasta 25 Tm 36,55
MQ010108 H Camion cisterna de 6 m3 20,03
MQO017 H Camion basculante < 12 Tm 41,50
MQO030310 H Pala cargadora-retroexcavadora 55 CV 30,05
MQO033 H Hormigonera eléctrica portétil de capacidad 160 ., incluso seguro. 1,96
MQO040 H Cortadora de asfalto y hormigén con una potencia de 7.5 CV. y una profundidad de corte de 90 8,87
mm., incluso seguro.

MQO050502 H Compactador vibratorio 0.70 a 1 m de 1300 kg (sin operario) 7,01
MQO050504 H Compactador vibratorio de 12 a 15 Tm autopropulsado 37,40
MQO060603 H Planta asfaltica 150 Tm/h en caliente 228,86
MQ205 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35
U030105 H Camion volquete hasta 25 Tm 23,92
U030313 H Retroexcavadora sobre neumaticos 75 CV 27,17
U030315 H Retroexcavadora con martillo hidraulico 75 CV 39,19
u030808 H Vibrador de aguja (convertidor y dos agujas, sin operario) 3,80
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TO037-19

MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE

ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

MATERIALES

Cadigo Ud. Descripcién Precio
B0111000 M3 Agua. 0,60
MATO1 Ud Parte proporcional de piezas especiales pasantes para conexiones de PVC 11,06
MATO02 Ud Piezainjerto clip @ 200 8,25
MATO03 Ud  Codo 45° @ 200 PVC 14,90
mtOlara010 M3  Arenade 0 a5 mm de didmetro. 9,90
MT040303 Tm  Betun asféltico 50/70 528,10
MT040502 Tm  Emulsién asféltica C60B4ADH para riego de adherencia 530,00
MTO040718 Tm  Mezcla asfaltica AC-16 porfidica, en caliente, incluso filler, sin ligante 19,24
mt04lpv010a Ud  Ladrillo ceramico macizo, para revestir, 25x12x5 cm. 0,23
MT082101 M3 Mortero M-7.5 a (1:4) de cemento Portland, a pie de obra 48,00
mt10hmf010... M3 Hormigén HM-20/B/20, fabricado en central. 72,96
mtl1ltpb030d M Canalizacién con tuberia de PVC liso color teja serie KE @ 200 mm, incluso junta elastica 11,50
mtlltpb030g M Canalizacion con tuberia de PVC liso color teja serie KE @ 400 mm, incluso junta elastica 46,00
T0060 Tn  Arenatriturada, lavada, de granulometria 0/3, a pie de obra, considerando transporte con camion 6,74

de 25 t., a una distancia media de 10 km.
T0200 Tn  Cemento PORTLAND con escoria CEM/II/B-S/32,5, a granel. 65,99
T0800 M2  Adoquin bicapa de 20x20x6 cm 7,86
T0820 MmI Bordillo hormigén bicapa no montable, de 12/15x25x50 cm. 8,69
T1500 M3  Agua 4,38
T2102621 Ud Plaqueta 240x115x20 mm de gres vitrificado, a pie de obra 1,08
T3002201 Ud Marcoy tapa 40x40 cm B125, de fundicién ductil, a pie de obra 58,40
T33010002 M2  Baldosa de terrazo 40x40x4 pulido 50 tacos 9,20
u040302 M3  Zahorra artificial, huso segin pliego de condiciones, a pie de obra 14,60
u060101 M3  Agua 0,44
U080699 Ud Molde metdlico @ 1.20 m para pozos de registro, de 1.00 m de altura para 100 usos 30,60
U131103 Ud Marcoy tapa @ 600 mm D400, de fundicion duictil, modelo segun plano de detalle, a pie de obra 160,50
U202.002 T Cemento tipo CEM II/A-P 32,5 en planta 78,22
U230401 M3  Mortero 1:3 de cemento Portland, con aditivo retardador de fraguado, a pie de obra 49,58
U283.001 Kg Plastificantes a emplear en hormigones 1,35
U285.001 Kg  Producto filmégeno de curado 1,71
U291.010 T Arena 4,33
U291.014 T Arido para hormigén en planta, D=12 mm 4,42
UCAJON M2  Panel metélico de acero para 200 usos, para apuntalamiento de zanjas hasta 3,0 m de 1,56
profundidad, con codales extensibles

UPATEO0100 Ud. Pate de acero galvanizado 3,01
UTUBP0201 MI. Tubo de PVC @ 200 con p.p. junta especial 13,18
UTUBP0202 Ud. Codode PVC @ 200 de 90° 24,00
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TO037-19 MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE JUSTIFICACION DE PRECIOS

ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

Elche, marzo de 2019

PRECIOS AUXILIARES

Cadigo Ud. Descripcién Precio
A610.054 M3 Hormigon HM-20/B/20/1, a pie de obra
Cadigo Cantidad Ud. Unitario Precio Unit. Subtotal
U202.002 0,250 t Cemento tipo CEM II/A-P 32,5 en planta 78,22 19,56
B0111000 0,144 M3  Agua. 0,60 0,09
U291.014 1,071 t Arido para hormigén en planta, D=12 mm 4,42 4,73
U291.010 0,876 t Arena 4,33 3,79
U283.001 2,472 kg Plastificantes a emplear en hormigones 1,35 3,34
U285.001 1,500 kg Producto filmégeno de curado 1,71 2,57
M112.064 0,292 h Cami6n hormigonera 6 m3 57,93 16,92
M112.462 0,015 h Central de hormigonado convencional de 94,63 1,42
120 m3/h
Totalpor M3 ... 52,42
AX01022 M3. EXCAVACION LOCALIZADA EN ZANJA, POZO O TRINCHERA, EN TODO TIPO DE TERRENO,
SIN CLASIFICAR, INCLUSO LIMPIEZA Y NIVELACION DE FONDO, PERFILADO DE TALUDES,
CARGA Y TRANSPORTE A ACOPIO O VERTEDERO Y ACONDICIONAMIENTO
MEDIOAMBIENTAL DEL MISMO
Cadigo Cantidad Ud. Unitario Precio Unit. Subtotal
U020005 0,050 H Peodn ordinario 15,58 0,78
U030313 0,200 H Retroexcavadora sobre neumaticos 75 27,17 5,43
cv
U030315 0,020 H Retroexcavadora con martillo hidraulico 39,19 0,78
75 CV
U030105 0,100 H Camion volquete hasta 25 Tm 23,92 2,39
M11001 1,000 M3  Acondicionamiento Medioambiental de 0,18 0,18
Préstamo o Vertedero
Total por M3. ... 9,56
X0140 M3 Mortero de cemento de dosificacion M-10 (1:4), confeccionado en obra a maquina, con
cemento CEM II/B-S 32.5 R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.
Cadigo Cantidad Ud. Unitario Precio Unit. Subtotal
U020005 1,223 H Peodn ordinario 15,58 19,05
MQO033 0,625 H Hormigonera  eléctrica  portétil  de 1,96 1,23
capacidad 160 I., incluso seguro.
T0060 1,654 Tn  Arena triturada, lavada, de granulometria 6,74 11,15
0/3, a pie de obra, considerando
transporte con camion de 25 t., a una
distancia media de 10 km.
T0200 0,349 Tn Cemento PORTLAND con escoria 65,99 23,03
CEM/II/B-S/32,5, a granel.
T1500 0,258 M3  Agua 4,38 1,13
Totalpor M3 ... 55,59
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TO037-19

MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
101 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO DE ACERAS EXISTENTE, POR MEDIOS MECANICOS,
INCLUIDA SOLERA, INCLUSO CORTE PERIMETRAL PREVIO Y PARTE PROPORCIONAL DE
BORDILLO, CARGA SOBRE CAMION Y TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020005 0,035 H Pedn ordinario 15,58 0,55
MQO040 0,020 H Cortadora de asfalto y hormigén con una 8,87 0,18
potencia de 7.5 CV. y una profundidad de
corte de 90 mm., incluso seguro.
MQO004 0,040 H Retroexcavadora giratoria sobre 56,64 2,27
neumaticos con martillo
MQO006 0,030 H Retrocargadora mixta sobre neumaticos 33,72 1,01
MQO017 0,030 H Camién basculante <12 Tm 41,50 1,25
%002 2,000 % Medios auxiliares 5,26 0,11
4,000 %  Costes Indirectos 5,37 0,21
Total por M2 ............. 5,58
206 M2 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACERAS CON BALDOSA DE HORMIGON GRIS SIMILAR A
LA EXISTENTE, RECIBIDA CON MORTERO DE CEMENTO, INCLUSO SOLERA DE HORMIGON
HM-20/B/20 DE 10 CM DE ESPESOR, REJUNTADA CON LECHADA DE CEMENTO DEL MISMO
COLOR, INCLUYENDO CORTES, MERMAS, REMATES Y LIMPIEZA FINAL. INCLUYE PARTE
PROPORCIONAL DE ENCINTADO DE BORDILLO, COLOCADO, REJUNTADO Y SU CIMIENTO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 0,100 H Oficial de primera 17,83 1,78
U020005 0,100 H Pedn ordinario 15,58 1,56
A610.054 0,160 M3 Hormigén HM-20/B/20/1, a pie de obra 52,42 8,39
X0140 0,036 M3 Mortero de cemento de dosificaciéon M-10 55,59 2,00
(2:4), confeccionado en obra a maquina,
con cemento CEM II/B-S 32.5 R agranel y
arena de granulometria 0/3 mm., lavada.
T0800 1,050 M2  Adoquin bicapa de 20x20x6 cm 7,86 8,25
T0820 0,500 Ml Bordillo hormigén bicapa no montable, de 8,69 4,35
12/15x25x50 cm.
%002 2,000 % Medios auxiliares 26,33 0,53
4,000 %  Costes Indirectos 26,86 1,07
Total por M2 ............. 27,93
243 M2 DEMOLICION DE PAVIMENTO ASFALTICO EXISTENTE, HASTA 20 CM DE ESPESOR, CON
AYUDA MANUAL, INCLUSO CORTE PERIMETRAL PREVIO, CARGA SOBRE CAMION Y
TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020005 0,060 H Pedn ordinario 15,58 0,93
MQO004 0,040 H Retroexcavadora giratoria sobre 56,64 2,27
neumaticos con martillo
MQO006 0,040 H Retrocargadora mixta sobre neumaticos 33,72 1,35
MQO017 0,050 H Camién basculante <12 Tm 41,50 2,08
%002 2,000 % Medios auxiliares 6,63 0,13
4,000 %  Costes Indirectos 6,76 0,27
Total por M2 ............. 7,03
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TO037-19

MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
CHHO020 M3 RELLENO EN CAPA SUPERIOR DE ZANJAS, CON HORMIGON HM-20/B/20 FABRICADO EN
CENTRAL, VERTIDO DESDE CAMION, INCLUSO EXTENDIDO Y CON AYUDAS MECANICAS Y
MANUALES.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
mt10hmf01... 1,000 m3  Hormigon HM-20/B/20, fabricado en 72,96 72,96
central.
u020002 0,300 H Oficial de primera 17,83 5,35
U020005 0,500 H Pedn ordinario 15,58 7,79
% 2,000 % Medios auxiliares 86,10 1,72
4,000 %  Costes Indirectos 87,82 3,51
Total por M3 ............. 91,33
D0104012 M3 EXCAVACION EN ZANJA O POZO EN TODO TIPO DE TERRENO, INCLUSO ROCA,
EMPLEANDO MEDIOS MECANICOS Y AYUDAS MANUALES, CON EXTRACCION DE TIERRAS
A LOS BORDES, INCLUSO CARGA SOBRE CAMION Y TRANSPORTE A VERTEDERO
AUTORIZADO. INCLUYENDO REPLANTEO, ACHIQUE DE AGUA SI PROCEDE, ELIMINACION
DE LAS TIERRAS SUELTAS DEL FONDO DE LA EXCAVACION, PERFILADO DE FONDO Y
TALUDES.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020005 0,020 H Pedn ordinario 15,58 0,31
MQ205 0,120 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35 4,96
MQO004 0,120 H Retroexcavadora giratoria sobre 56,64 6,80
neumaticos con martillo
U030105 0,080 H Camién volquete hasta 25 Tm 23,92 1,91
CZ112000 0,100 H  Grupo Electrogeno de 20-30 KVA. 2,45 0,25
CZ138401 0,100 H Electrobomba sumergible de didmetro de 1,48 0,15
impulsién DN-80, con motor de 2,2 KW de
potencia, montada con guardamotor.
% 2,000 % Medios auxiliares 14,38 0,29
4,000 %  Costes Indirectos 14,67 0,59
Total por M3 ............. 15,26
D0105031 M3 RELLENO PRINCIPAL DE ZANJAS PARA INSTALACIONES, CON ZAHORRA ARTIFICIAL Y
COMPACTACION EN TONGADAS SUCESIVAS DE 20 CM DE ESPESOR MAXIMO CON
COMPACTADOR DE GUIADO MANUAL, HASTA ALCANZAR UNA DENSIDAD SECA NO
INFERIOR AL 98% DE LA MAXIMA OBTENIDA EN EL ENSAYO PROCTOR MODIFICADO,
REALIZADO SEGUN UNE 103501.
INCLUYE: SUMINISTRO Y EXTENDIDO DEL MATERIAL DE RELLENO EN TONGADAS DE
ESPESOR UNIFORME. HUMECTACION O DESECACION DE CADA TONGADA.
COMPACTACION.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020005 0,150 H Pedn ordinario 15,58 2,34
uU040302 1,200 M3 Zahorra artificial, huso segun pliego de 14,60 17,52
condiciones, a pie de obra
u060101 0,050 M3  Agua 0,44 0,02
MQO030310 0,020 H Pala cargadora-retroexcavadora 55 CV 30,05 0,60
MQO010108 0,010 H Camion cisterna de 6 m3 20,03 0,20
MQO050502 0,100 H Compactador vibratorio 0.70 a 1 m de 7,01 0,70
1300 kg (sin operario)
% 2,000 % Medios auxiliares 21,38 0,43
4,000 %  Costes Indirectos 21,81 0,87
Total por M3 ............. 22,68
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TO037-19

MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
D0308003 Ud POZO DE RESGISTRO CONSTRUIDO IN SITU CON HORMIGON HM-20/B/20, DE ALTURA
ENTRE 1.50 Y 2.00 M, Y 1.20 DE DIAMETRO INTERIOR, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS,
MOLDES, RELLENO PERIMETRAL POSTERIOR, MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL
D-400 DE 60 CM DE DIAMETRO. TOTALMENTE ACABADO, SEGUN PLANOS DE DETALLE,
INCLUSO CHAPADO CON PLAQUETA DE GRES Y PIEZAS ESPECIALES PASANTES PARA
CONEXION DE COLECTOR Y ACOMETIDAS. INCLUYE LOS MEDIOS AUXILIARES
NECESARIOS PARA EL MANTENIMIENTO DEL SERVICIO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 5,000 H Oficial de primera 17,83 89,15
U020005 5,000 H Pedn ordinario 15,58 77,90
AX01022 4,500 M3. EXCAVACION LOCALIZADA EN ZANJA, 9,56 43,02
POZO O TRINCHERA, EN TODO TIPO
DE TERRENO, SIN CLASIFICAR,
INCLUSO LIMPIEZA Y NIVELACION DE
FONDO, PERFILADO DE TALUDES,
CARGA Y TRANSPORTE A ACOPIO O
VERTEDERO Y
ACONDICIONAMIENTO
MEDIOAMBIENTAL DEL MISMO
mt10hmf01... 3,000 m3 Hormigbn HM-20/B/20, fabricado en 72,96 218,88
central.
u030808 0,300 H Vibrador de aguja (convertidor y dos 3,80 1,14
agujas, sin operario)
U080699 2,000 Ud Molde metélico @ 1.20 m para pozos de 30,60 61,20
registro, de 1.00 m de altura para 100
usos
U230401 0,030 M3 Mortero 1:3 de cemento Portland, con 49,58 1,49
aditivo retardador de fraguado, a pie de
obra
T2102621 10,000 Ud Plagueta 240x115x20 mm de gres 1,08 10,80
vitrificado, a pie de obra
U131103 1,000 Ud Marco y tapa @ 600 mm D400, de 160,50 160,50
fundicion ddctil, modelo segln plano de
detalle, a pie de obra
MATO1 1,000 ud Parte proporcional de piezas especiales 11,06 11,06
pasantes para conexiones de PVC
% 2,000 % Medios auxiliares 675,14 13,50
4,000 %  Costes Indirectos 688,64 27,55
Total por UD ............. 716,19
D1311001 M2 REPOSICION DE PAVIMENTO DE ACERAS CON BALDOSA DE TERRAZO 40X40X4 CM DE 60
TACOS, PULIDO Y EN COLOR ROJO, RECIBIDA CON MORTERO DE CEMENTO, INCLUSO
SOLERA DE HORMIGON HM-20/B/20 DE 10 CM DE ESPESOR, REJUNTADA CON LECHADA
DE CEMENTO DEL MISMO COLOR, INCLUYENDO CORTES, MERMAS, REMATES Y
LIMPIEZA FINAL. INCLUYE PARTE PROPORCIONAL DE ENCINTADO DE BORDILLO,
COLOCADO, REJUNTADO Y SU CIMIENTO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020002 0,101 H Oficial de primera 17,83 1,80
U020005 0,200 H Pedn ordinario 15,58 3,12
mt10hmf01... 0,160 m3  Hormigon HM-20/B/20, fabricado en 72,96 11,67
central.
MT082101 0,036 M3 Mortero M-7.5 a (1:4) de cemento 48,00 1,73
Portland, a pie de obra
T33010002 1,000 M2 Baldosa de terrazo 40x40x4 pulido 50 9,20 9,20
tacos
T0820 0,500 Ml Bordillo hormigén bicapa no montable, de 8,69 4,35
12/15x25x50 cm.
% 2,000 % Medios auxiliares 31,87 0,64
4,000 %  Costes Indirectos 32,51 1,30
Total por M2 ............. 33,81

M2 ASUNCION ALVAREZ AMOROS -

C/ MAJOR DEL RAVAL N° 6, BAJO - 03203 ELCHE - Tfno: 669.45.38.67 -

UNIDADES DE OBRA

Péagina 3



TO037-19 MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE JUSTIFICACION DE PRECIOS
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio

DMOVI3601 M2 ENTIBACION REGULABLE BLINDADA HASTA 3 M DE PROFUNDIDAD CON CAJON METALICO
A UNA CARA, EN ZANJA O POZO A CIELO ABIERTO CON CUBRIMIENTO DEL PARAMENTO
AL 100%, INCLUSO MONTAJE Y DESMONTAJE.

Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 0,200 H Oficial de primera 17,83 3,57
U020005 0,200 H Pedn ordinario 15,58 3,12
MQ205 0,100 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35 4,14
UCAJON 1,000 M2 Panel metalico de acero para 200 usos, 1,56 1,56

para apuntalamiento de zanjas hasta 3,0
m de profundidad, con codales extensibles

% 2,000 % Medios auxiliares 12,39 0,25
4,000 %  Costes Indirectos 12,64 0,51
Total por M2 ............. 13,15
IUS011b M CANALIZACION CON TUBERIA DE PVC LISO COLOR TEJA SERIE KE DE 400 MM DE

DIAMETRO EXTERIOR, INCLUSO JUNTA ELASTICA, CONEXIONADO A POZO, CAMA Y
RECUBRIMIENTO DE ARENA SEGUN PLANOS, MERMAS, TRANSPORTE Y COLOCACION.
INCLUSO P.P. DE PRUEBAS DE SERVICIO Y ENSAYOS DE CONTROL.

Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020002 0,150 H  Oficial de primera 17,83 2,67
U020005 0,200 H  Peon ordinario 15,58 3,12
mtl1tpb030g 1,000 m  Canalizacion con tuberia de PVC liso color 46,00 46,00
teja serie KE @ 400 mm, incluso junta
elastica
MQ205 0,100 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35 4,14
mtOlara010 0,761 m3  Arenade 0 a5 mm de diametro. 9,90 7,53
% 2,000 % Medios auxiliares 63,46 1,27
4,000 %  Costes Indirectos 64,73 2,59
Total por M ............. 67,32
lUSO011f M CANALIZACION CON TUBERIA DE PVC LISO COLOR TEJA SERIE KE DE 200 MM DE
DIAMETRO EXTERIOR, INCLUSO JUNTA ELASTICA, CONEXIONADO A POZO O A TUBO,
CAMA Y RECUBRIMIENTO DE ARENA SEGUN PLANOS, MERMAS, TRANSPORTE Y
COLOCACION. INCLUSO P.P. DE PRUEBAS DE SERVICIO Y ENSAYOS DE CONTROL.
INCLUYE LA EXTRACCION DE LA ANTIGUA TUBERIA DE ACOMETIDA DE PVC, S| PROCEDE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020002 0,100 H  Oficial de primera 17,83 1,78
U020005 0,150 H Pedn ordinario 15,58 2,34
mt11tpb030d 1,000 m  Canalizacion con tuberia de PVC liso color 11,50 11,50
teja serie KE @ 200 mm, incluso junta
elastica
MQ205 0,050 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35 2,07
mtOlara010 0,220 m3  Arenade 0 a’5 mm de diametro. 9,90 2,18
% 2,000 % Medios auxiliares 19,87 0,40
4,000 %  Costes Indirectos 20,27 0,81
Total por M ............. 21,08
M2 ASUNCION ALVAREZ AMOROS - UNIDADES DE OBRA
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TO037-19

MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
NEWO1 Ud DEMOLICION DE OBRA DE FABRICA, ARQUETA O POzZO DE HORMIGON, UTILIZANDO
MEDIOS MECANICOS, INCLUSO P.P. DE MEDIOS AUXILIARES Y HERRAMIENTAS, CARGA
SOBRE CAMION Y TRANSPORTE A VERTEDERO AUTORIZADO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
U020005 1,000 H Pedn ordinario 15,58 15,58
M1.158 1,000 h  Martillo demoledor hidradlico 1t 12,35 12,35
MQO004 0,200 H Retroexcavadora giratoria sobre 56,64 11,33
neumaticos con martillo
MQO006 0,100 H Retrocargadora mixta sobre neumaticos 33,72 3,37
MQO017 0,200 H Camioén basculante < 12 Tm 41,50 8,30
%002 2,000 % Medios auxiliares 50,93 1,02
4,000 %  Costes Indirectos 51,95 2,08
Total por UD ............. 54,03
NEWO02 M2 REPOSICION DE FIRME DE CALZADA CON 5 CM DE MBC TIPO AC16 SURF S 50/70
PORFIDICO, INCLUSO RECORTE PREVIO DE IRREGULARIDADES, RIEGO DE ADHERENCIA,
EXTENDIDO MANUAL, COMPACTADO Y TRATAMIENTO DE JUNTA.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 0,300 H Oficial de primera 17,83 5,35
u020004 0,300 H Peon especializado 15,86 4,76
MT040502 0,001 TM Emulsién asfaltica C60B4ADH para riego 530,00 0,53
de adherencia
C1702D00 0,200 H Camién cisterna para riego asfaltico. 14,15 2,83
MQO010105 0,020 H Camio6n volquete hasta 25 Tm 36,55 0,73
MQO060603 0,001 H Planta asféaltica 150 Tm/h en caliente 228,86 0,23
MQO050504 0,010 H Compactador vibratorio de 12 a 15 Tm 37,40 0,37
autopropulsado
MT040718 0,123 TM Mezcla asfaltica AC-16 porfidica, en 19,24 2,37
caliente, incluso filler, sin ligante
MT040303 0,006 TM Betuln asfaltico 50/70 528,10 3,17
% 2,000 % Medios auxiliares 20,34 0,41
4,000 %  Costes Indirectos 20,75 0,83
Total por M2 ............. 21,58
NEWO03 Ud POZO DE RESGISTRO CON RESALTO CONSTRUIDO IN SITU CON HORMIGON HM-20/B/20,
DE ALTURA ENTRE 1.50 Y 2.00 M, Y 1.20 DE DIAMETRO INTERIOR, INCLUSO MOVIMIENTO
DE TIERRAS, MOLDES, RELLENO PERIMETRAL POSTERIOR, MARCO Y TAPA DE
FUNDICION DUCTIL D-400 DE 60 CM DE DIAMETRO. TOTALMENTE ACABADO, SEGUN
PLANOS DE DETALLE, INCLUSO CHAPADO CON PLAQUETA DE GRES. PIEZAS ESPECIALES
DE PVC PARA FORMACION DE LA BAJANTE Y PASANTES PARA CONEXION DE COLECTOR
Y TUBERIAS.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 5,500 H Oficial de primera 17,83 98,07
U020005 5,500 H Pedn ordinario 15,58 85,69
AX01022 7,000 M3. EXCAVACION LOCALIZADA EN ZANJA, 9,56 66,92
POZO O TRINCHERA, EN TODO TIPO
DE TERRENO, SIN CLASIFICAR,
INCLUSO LIMPIEZA Y NIVELACION DE
FONDO, PERFILADO DE TALUDES,
CARGA Y TRANSPORTE A ACOPIO O
VERTEDERO Y
ACONDICIONAMIENTO
MEDIOAMBIENTAL DEL MISMO
mt10hmf01... 4,000 m3  Hormigon HM-20/B/20, fabricado en 72,96 291,84
central.
u030808 0,587 H Vibrador de aguja (convertidor y dos 3,80 2,23
agujas, sin operario)
U080699 2,000 Ud Molde metélico @ 1.20 m para pozos de 30,60 61,20
registro, de 1.00 m de altura para 100
usos
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MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
U230401 0,031 M3 Mortero 1:3 de cemento Portland, con 49,58 1,54
aditivo retardador de fraguado, a pie de
obra
T2102621 10,000 Ud Plagueta 240x115x20 mm de gres 1,08 10,80
vitrificado, a pie de obra
U131103 1,000 Ud Marco y tapa @ 600 mm D400, de 160,50 160,50
fundicion ddctil, modelo segln plano de
detalle, a pie de obra
MATO1 1,000 ud Parte proporcional de piezas especiales 11,06 11,06
pasantes para conexiones de PVC
UTUBP0202 1,000 Ud. Codode PVC @ 200 de 90° 24,00 24,00
UTUBP0201 0,600 MIl. Tubo de PVC @ 200 con p.p. junta 13,18 7,91
especial
UPATE0100 5,000 Ud. Pate de acero galvanizado 3,01 15,05
% 2,000 % Medios auxiliares 836,81 16,74
4,000 %  Costes Indirectos 853,55 34,14
Total por UD ............. 887,69
NEWO04 Ud ARQUETA CONSTRUIDA EN LADRILLO MACIZO DE DIMENSIONES INTERIORES 40X40X70
SOBRE SOLERA DE HORMIGON DE 10 CM HM-20, CON ENCLUCIDO Y BRUNIDO INTERIOR,
MARCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL DE 40X40 CLASE B-125, TOTALMENTE TERMINADA
Y LIMPIA. INCLUSO RELLENO EXTERIOR SI PROCEDE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 1,000 H Oficial de primera 17,83 17,83
U020005 2,000 H Pedn ordinario 15,58 31,16
A610.054 0,200 M3 Hormigén HM-20/B/20/1, a pie de obra 52,42 10,48
mtO4lpv010a 55,000 Ud Ladrillo cerdmico macizo, para revestir, 0,23 12,65
25x12x5 cm.
T3002201 1,000 Ud Marco y tapa 40x40 cm B125, de 58,40 58,40
fundicion ddctil, a pie de obra
% 2,000 % Medios auxiliares 130,52 2,61
4,000 %  Costes Indirectos 133,13 5,33
Total por UD ............. 138,46
NEWO05 Ud ENTRONQUE DE ACOMETIDA DE SANEAMIENTO DIRECTA A COLECTOR EXISTENTE DE
PVC, INCLUSO MOVIMIENTO DE TIERRAS, TALADRO EN COLECTOR, INJERTO DE CLIP Y
CODO A 45°, TOTALMENTE ACABADO Y FUNCIONANDO.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
u020002 0,100 H Oficial de primera 17,83 1,78
u020004 0,200 H Peon especializado 15,86 3,17
MQ205 0,100 H Retroexcavadora s/neumaticos 41,35 4,14
U030105 0,100 H Camién volquete hasta 25 Tm 23,92 2,39
MATO02 1,000 ud Piezainjerto clip @ 200 8,25 8,25
MATO03 1,000 ud Codo 45° @ 200 PVC 14,90 14,90
MAQO1 0,050 H Maquina taladradora de tubos de broca 10,00 0,50
grande
% 2,000 % Medios auxiliares 35,13 0,70
4,000 % Costes Indirectos 35,83 1,43
Total por UD ............. 37,26
NEW 14 T GESTION DE RESIDUOS NIVEL |, TIERRAS Y PETREOS, SEGUN ANEJO
CORRESPONDIENTE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
Sin descomposicion 3,85
4,000 %  Costes Indirectos 3,85 0,15
Totalpor T ... 4,00
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TO037-19 MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO Y RENOVACION DE
ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA

JUSTIFICACION DE PRECIOS
Elche, marzo de 2019

UNIDADES DE OBRA

Cadigo Ud Descripcién Precio
NEW 15 T GESTION DE RESIDUOS NIVEL Il, PETREOS, SEGUN ANEJO CORRESPONDIENTE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
Sin descomposicion 7,69
4,000 %  Costes Indirectos 7,69 0,31
Total por T ............. 8,00
NEW 16 T GESTION DE RESIDUOS NIVEL Il, NO PETREOS, SEGUN ANEJO CORRESPONDIENTE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
Sin descomposicion 9,13
4,000 %  Costes Indirectos 9,13 0,37
Total por T ............. 9,50
NEW 17 T GESTION DE RESIDUOS RCD BASURAS Y MATERIALES PELIGROSOS, SEGUN ANEJO
CORRESPONDIENTE.
Cadigo Cant. Ud. Unitario P.Unitario Subtotal
Sin descomposicion 24,08
4,000 %  Costes Indirectos 24,08 0,96
Total por T ............. 25,04
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con lo indicado en la cldusula 38 "Ensayos y andlisis de los materiales y
unidades de obra", del DECRETO 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el
pliego de clausulas generales para la contratacion de obras del Estado:

- La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y anadlisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen
seran de cuenta del contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto
de la obra.

- La misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demds caracteristicas que
deben reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista
disposicion general al efecto, ni establezca tales datos el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de la calidad de los
componentes y procesos de ejecucion de la obra, con el fin de garantizar que la obra se
realiza de acuerdo con el contrato, los cddigos, las normas y las especificaciones de
disefio. El control propuesto, comprende los aspectos siguientes:

e Control de materias primas.

e C(Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su
proceso de fabricacién.

e (Calidad de ejecucion de las obras (construccion y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

El Control de Calidad se hara con sujecién a un Plan de Control de Calidad previamente
establecido donde se definird la sistematica a desarrollar para cumplir este objetivo.
Una vez adjudicada la oferta y quince dias antes de la fecha programada para el inicio de
los trabajos, el Contratista enviara a la Direccidon de Obra un Plan de Control de Calidad,
qgue comprenderd, como minimo, lo contemplado en el Programa de Ensayos de Control
de Calidad del Proyecto y en el Pliego de Prescripciones. La Direccién de Obra evaluara
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el Plan y comunicard, por escrito, al Contratista su aprobacion o las modificaciones a
introducir en el Plan. A tal efecto, contratard un Laboratorio de Control de Calidad
acreditado, con la aprobacion de la Direccion Técnica de las obras.

Los ensayos originaran emisidon de las correspondientes actas de resultados por un
laboratorio autorizado. Dichos resultados se remitiran tanto a la empresa constructora
como a la Direccion Facultativa.

El contratista debera abonar el importe de los ensayos, hasta un 1% del Presupuesto de
Ejecucidon Material de la Obra, por considerarse incluido en los precios unitarios. Caso de
no ser suficiente dicha cantidad por incumplimiento de la calidad derivada de la
responsabilidad del contratista, se podran efectuar nuevos ensayos sin sobrepasar un
1% suplementario con cargo al contratista, circunstancia que de ser necesario por
defectos notorios de calidad conllevara propuesta de rescisidn del contrato.

El Contratista es el responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones vy
pruebas establecidos en el Plan de Control de Calidad.

Para su elaboracion serd de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espafa. En
particular, se observaran las siguientes Normas, Instrucciones, Pliegos vy
Recomendaciones:

e Recomendaciones para el control de calidad de obras de carreteras.
MOPU 1987

e Control de calidad en obras de carreteras. ATC AIPCR. Madrid 1989

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
saneamiento. MOPU 1986

e Instruccion EHE de Hormigdn Estructural. Ministerio de Fomento 2008

e Pliego de prescripciones técnicas generales para las obras de carreteras y
puentes (PG-3)

e Pliego de Condiciones Generales del Ayuntamiento de Madrid. Madrid
1988

e Listado del marcado CE de materiales, segun publicacién del ministerio de
fomento

Para la elaboracion del presente anejo, se ha realizado un estudio previo de los ensayos
de control de calidad que deben realizarse en funcidn de las unidades de obra
contempladas en el proyecto, para la aceptacién previa de los materiales, control
durante la ejecucién de las obra y las pruebas finales de las unidades terminadas.

Para los materiales que se fabrican en factoria o taller seran suficientes los certificados
de resistencia y caracteristicas realizados por laboratorio homologado que se puedan
exigir al fabricante, salvo indicacidn contraria de la Direccidén Facultativa.

ANEJO N2 5: CONTROL DE CALIDAD
Pdgina 3 de 11



AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

El presente anejo de la Memoria se redacta cumpliendo lo establecido en el Real
Decreto Legislativo 3/2011, de 11 de noviembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, en el que se especifica que los
proyectos de construccién deberdn contar con un Plan de Obra de cardcter indicativo,
con prevision del tiempo y coste. Se incluye la programacion de las obras haciéndose un
estudio de las unidades mas importantes, determinando el tiempo necesario para su
ejecucion.

No obstante, la fijacion a nivel de detalle del programa de trabajos correspondera al
adjudicatario de la obra, habida cuenta de los medios reales de que disponga y el
rendimiento de los equipos, el cual debera contar con la aprobacién de la Direccién de
Obra.

1. MATERIALES OBJETO DEL PLAN DE CALIDAD

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberdan cumplir las condiciones que
se establecen en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto y ser aprobados por
la Direccién de Obra. Para ello, todos los materiales que se propongan deberan ser
examinados y ensayados para su aceptacion.

El Contratista estara en consecuencia obligado a informar a la Direccién de Obra sobre
las procedencias de los materiales que vayan a ser utilizados para que se puedan realizar
los ensayos oportunos. La aceptacién de un material en un cierto momento no serd
obstaculo para que el mismo material pueda ser rechazado mds adelante si se le
encuentra algun defecto de calidad o uniformidad.

Los materiales no incluidos en el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto habran
de ser de calidad adecuada al uso a que se les destine. Se deben presentar en este caso
las muestras, informes y certificados de los fabricantes que se consideren necesarios. Si
la informacién y garantias oficiales no se consideran suficientes, la Direccién de Obra
ordenara la realizacién de otros ensayos, recurriendo si es necesario a laboratorios
especiales.

2. MARCADO CE

Para la aceptacion de los materiales usados en el disefio y construccion de la obra se
debe comprobar que cumplen con lo establecido en la "Orden de 29 de noviembre de
2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son trasposicion de
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normas armonizadas asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del
marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién"; y "Resulucién de 17
de abril de 2007, de la Direccion General de Desarrollo Industrial, por la que se amplian
los anexos I, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001", y modificaciones
posteriores. Para ello se adjunta la relacion completa de los productos o materiales
especificos de este Proyecto en los que se exige el marcado CE.

Sin perjuicio de ese requisito el Director de Obra podra exigir que se realicen los ensayos

oportunos a los materiales que forman parte de este Proyecto, incluidos en el Programa
de Ensayos de Control de Calidad del Proyecto o en el Plan de Control de Calidad.

3. PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

Para el control estadistico de los diferentes materiales empleados en obra, salvo que la
Direccién Técnica de las obra fije otros criterios, se aplicaran los ensayos y frecuencias
previstos en el programa de control de calidad adjunto al final del presente anejo,
donde en funcion de las mediciones previstas para cada unidad de obra, se ha obtenido
el nimero de ensayos.

En caso de que la Direccidon Facultativa lo considere necesario, se podran incluir dentro
del Control de Calidad nuevos ensayos de control para las unidades que se incorporen.

CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE ENSAYOS. SUMINISTRO, IDENTIFICACION Y
RECEPCION

El suministro, la identificacidn, el control de recepcidon de los materiales, los ensayos vy,
en su caso, las pruebas de servicio, se realizardn de acuerdo con la normativa indicada
en las disposiciones de caracter obligatorio.

Cuando un material no disponga de normativa obligatoria, dichos aspectos se realizaran
preferentemente de acuerdo con las normas UNE, o en su defecto por las NTE o segun
las instrucciones que, en su momento, indique la Direccion Facultativa.

Todos los materiales llegaran a obra identificados y en perfectas condiciones para su
empleo. Para ello, seran transportados en vehiculo adecuado y, si es necesario, en
envases que garanticen su inalterabilidad. Las operaciones de carga y descarga se
efectuaran de forma que no produzcan deterioro en los materiales o en los envases.

La toma de muestras sera preceptiva en todos los materiales cuya recepciéon mediante
ensayos se establezca en la programacién del control y en aquellos que, durante la
marcha de la obra, considere la Direccidn Facultativa. Se realizara al azar por la
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Direccién Facultativa, la cual podra delegar en personal del laboratorio acreditado,
pudiendo estar presente el constructor o persona delegada por éste.

El procedimiento de muestreo se realizard de acuerdo con la normativa de cada
producto y en cantidad suficiente para la realizacion de los ensayos y contraensayos.
Para ello, por cada partida de material o lote se tomardn tres muestras iguales: una se
remitira al laboratorio para la realizacién de los ensayos previstos en la programacion de
control; las dos restantes se conservaran en obra para la realizacion de los
contraensayos si fuera necesario. Estas muestras se conservaran en obra durante al
menos 100 dias si se trata de materiales perecederos (conglomerantes), o hasta la
recepcion definitiva de las unidades constructivas realizadas con cada uno de los
materiales.

En el caso de no tener que realizar ensayos de control, bastara con tomar estas dos
ultimas muestras.

Todas las muestras se conservaran con garantias de inalterabilidad: bajo cubierta,
protegidas de la humedad del suelo, al abrigo de la intemperie y lo mas aisladas posible
de

cualquier maltrato. Estas medidas se adoptaran especialmente en el caso de
conglomerantes y muy especialmente en las muestras de hormigdn, que
necesariamente deberan conservarse en obra al menos 24 horas.

El constructor deberd aportar los medios adecuados que garanticen conservacién en los
términos indicados y se encargara de su custodia.

Cuando se reciba en obra un material con algun certificado de garantia, como marca de
calidad (AENOR, AITIM, CIERSID, etc) o homologacién por el MICT, que tenga que venir
acompainado por un certificado de ensayos como es obligatorio en los aceros vy
cementos, el constructor entregard a la Direcciéon Facultativa los documentos
acreditativos para obrar en consecuencia. En caso de los cementos, cada partida debera
llegar acompanada del certificado de garantia del fabricante.

IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS
Todas las muestras estaran identificadas haciéndose constar los siguientes puntos:

- Denominacién del producto

- Nombre del fabricante o marca comercial

- Fecha de llegada a obra

- Denominacion de la partida olote al que corresponde la muestra

- Nombre de la muestra

-Se hara constar si ostenta sello, tiene homologacion o le acompafia algun certificado de
ensayos.
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REALIZACION DE ENSAYOS

Todos los ensayos necesarios para enjuiciar la calidad de los materiales, asi como las
pruebas de servicio, se deberdn realizar por un laboratorio acreditado en las areas
correspondientes, de acuerdo con las siguientes disposiciones:

- Decreto 173/1989 de 24 de diciembre del Consell de la Generalitat Valenciana.
- Real Decreto 1230/1989 de 13 de octubre.

No obstante, ciertos ensayos o pruebas de servicio, y a criterio de la Direccidn
Facultativa, podran ser realizados por ella misma.

El nimero de ensayos por cada material o pruebas de servicio seran las previstas en la
programacion de control y como minimo los prescritos como obligatorios por el LC/91.
No obstante el constructor podra, a su costa, aumentar el nimero de ensayos previstos.

CONTRAENSAYOS

Cuando durante el proceso de control se obtuvieran resultados andmalos que
implicasen el rechazo de la partida o lote correspondiente, el constructor tendra
derecho a realizar contraensayos a su costa, por medio de las muestras conservadas en
obra.

Para ello se procedera como sigue: se enviaran las dos muestras a dos laboratorios
distintos del contratado por el promotor, previamente aceptados por la Direccidn
Facultativa. Si uno de los dos resultados fuera insatisfactorio, el material se rechazara. Si
los dos fueran satisfactorios se aceptara la partida.

DECISIONES DERIVADAS DEL PROCESO DE CONTROL

En caso de control no estadistico o no al cien por cien, cuyos resultados sean no
conformes, y antes del rechazo del material, la Direccion Facultativa podra pasar a
realizar un control estadistico o al cien por cien, con las muestras conservadas en obra.

La aceptacion de un material o su rechazo por parte de la Direccidon Facultativa, asi
como las decisiones adoptadas como demolicidn, refuerzo o reparacion, deberan ser
acatadas por el promotor o constructor.

Ante los resultados de control no satisfactorios, y antes de tomar la decisién de
aceptacion o rechazo, la Direccidn Facultativa podra realizar los ensayos de informacién
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o pruebas de servicio que considere oportunos.

ACTAS DE RESULTADOS

El Laboratorio acreditado que realice los ensayos correspondientes a cada uno de los
materiales citados en este Plan de Control, emitird un acta de resultados con los datos
obtenidos en ellos, conteniendo ademas la siguiente informacion:

e Nombre y direccion del Laboratorio de Ensayos.

e Nombrey direccion del Cliente.

e Identificacidon de la obra o precisidon de a quién corresponde el material
analizado con su numero de expediente.

e Definicidn del material ensayado.

e Fecha de recepcidon de la muestra, fecha de realizacion de los ensayos y
fecha de emisidn del Informe de Ensayo.

e Identificacidn de la especificacion o método de ensayo.

e |dentificacion de cualquier método de ensayo no normalizado que se
haya utilizado.

e Cualquier desviacion de lo especificado para el ensayo.

e Descripcidon del método de muestreo si asi es especificado pr la normativa
vigente o por el Peticionario.

e Identificacidn de si la muestra par el ensayo se ha recogido en obra o ha
sido entregada en el Laboratorio.

e Indicacion de las incertidumbres de los resultados, en los casos que se
den.

e Firma del Jefe de Area correspondiente, constatando titulacién y visto
bueno del Director del Laboratorio.

5. LISTADO DE MATERIALES EMPLEADOS EN EL PROYECTO CON MARCADO CE
OBLIGATORIO

Resolucion de 19 de agosto de 2013, de la Direccion General de Industria y de la
Pequeiia y Mediana Empresa, por la que se amplian los anexos I, Il y Ill de la Orden de 29
de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a las normas UNE que son
transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada
en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion.
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NORMA MARCADO CE | MARCADO
1.- TITULO DE LA NORMA ARMONIZADA VOLUNTARIO
UNE-EN DESDE OBLIG
DESDE
1. MATERIALES
1.1. CONGLOMERANTES HIDRAULICOS
197-1:2000
197- 1.4.2002
1:2002erratum | Cemento. Parte 1: Composicién, especificaciones y criterios de e
. ; 1.2.2006
197-1/A1:2005 | conformidad de los cementos comunes. 1.4.2009
197-1:2000/ o
A3:2007
413-1:2011 C_em_ento de albaﬁ_ilerl'a. Parte 1: Composicion, especificaciones y 1122012 1122013
criterios de conformidad.
1.2. ARIDOS
12620:2003+ | ; . .
A1:2009 Aridos para hormigén. 1.1.2010
13043:2003 | Aridos para mezclas bituminosas y tratamientos superficiales de 1.6.2004
13043/AC:2004 | carreteras, aeropuertos y otras zonas pavimentadas. 1.6.2006
1.3. RELACIONADOS CON HORMIGONES
Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Parte 2: Aditivos para
934-2:2010 hormigones. Definiciones, requisitos, conformidad, marcado vy 1.3.2011
etiquetado.
Aditivos para hormigones, morteros y pastas — Parte 3: Aditivos para
934-3:2010 morteros para albafileria — Definiciones, requisitos, conformidad, 1.5.2011
marcado y etiquetado.
1.4. RELACIONADOS CON PAVIMENTOS
12591:0009 | Bétunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para 112011
pavimentacion.
13108-1:2008 Mezclas bituminosas. Especificacion de material. Parte 1: Hormigon 1.1.2009
de asfalto.
2. DRENAJE Y SANEAMIENTO
13101:2003 Pates para pozos de registro. enterrados- Requisitos, marcado, 1.8.2004
ensayos y evaluacion de conformidad.
2.1. TUBERIAS
2.2. JUNTAS
681-2:2001 Juntas elastoméricas. Requisitos de los materiales para juntas de 1.1.2004
681-2/A1:2002 | estanqueidad de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y en 1.1.2004
681-2/A2:2006 | drenaje. Parte 2: Elastébmeros termoplasticos. 1.1.2010
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NORMA MARCADO CE | MARCADO
2.- TITULO DE LA NORMA ARMONIZADA VOLUNTARIO
UNE-EN DESDE OBLIG
DESDE
10. ADOQUINES, BALDOSAS Y BORDILLOS
1339:2004 1.3.2005
1339: 2004/ | Baldosas de hormigén. Especificaciones y métodos de ensayo. by
. 1.1.2007
AC:2006
1340:2004
1340: 2004/ | Bordillos prefabricados de hormigén.- Especificaciones y métodos de 1.2.2005
Erratum:200 | ensayo. 1.1.2007
7
13748- , .
2:2005 Baldosas de terrazo. Parte 2: Baldosas de terrazo para uso exterior. 1.4.2006
16. FABRICA DE ALBANILERIA
771-1:2011 Especificaciones de piezas para fabrica de albafiileria — Parte 1: Piezas 122012 122013

de arcilla cocida.

6. PLAN DE ENSAYOS

Se considera necesaria la realizacién de los ensayos de laboratorio correspondientes a
las siguientes unidades de obra:

-Ensayo de Proctor Modificado de la zahorra artificial de relleno de zanjas.

-Ensayos para comprobacion de la densidad obtenida tras la compactacion de la misma
en zanjas.

-Toma de probetas para ensayo de resistencia del hormigdn para pozos.

No se considera necesaria la realizacion de ningln otro ensayo dada la escasa incidencia
de los materiales de pavimentacion en este proyecto.

En cuanto a la tuberia de PVC y a las tapas de fundicién ductil, se aportaran los
correspondientes certificados de calidad por parte del fabricante.

Se incluye a continuacién el plan de ensayos propuesto segun lo anteriormente
indicado.
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UNIDAD DE OBRA:

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD

ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICION: 80 m? ZAHORRA ARTIFICIAL EN RELLENOS DE ZANJAS
CONTROL NORMA MEDICION EXTENSION DEL LOTE LOTES Ne ENSAYOS pRECIO IMPORTE
ENSAYOS ' rorales
POR LOTE
PROCTOR MODIFICADO UNE 103501/04 80 ms 1 LOTECADA 1500 m? 1 1 1 62.00 62.00
TOTAL 62.00

UNIDAD DE OBRA:

FORMACION DE TONGADAS EN RELLENOS Y ZANJAS CON ZAHORRA ARTIFICIAL

MEDICION: 85 me 0.20 M DE ESPESOR DE TONGADA 425 m2 SUPERFICIE
CONTROL NORMA MEDICION EXTENSION DEL LOTE LOTES Ne ENSAYOS PRECIO IMPORTE
ENSAYOS  1oTALES
POR LOTE
DENSIDAD IN SITU Y HUMEDAD (1. RADIACTIVOS) LOTE DE 5 ASTMD 6938-08a 425 m2 1 LOTECADA 150 m? 3 5 15 17.50] 26250
TOTAL 262.50
UNIDAD DE OBRA: HORMIGONES
MEDICION: TIPOS DE HORMIGON
24 m3 HM-20 en formacion de pozos de registro
CONTROL NORMA MEDICION EXTENSION DEL LOTE LOTES Ne ENSAYOS pRECIO IMPORTE
NI BTCTAES
POR LOTE
TOMA DE MUESTRAS HORMIGON FRESCO, ASENTAMIENTO, UNE EN 12350-1/2006
FABRICACION Y CURADO DE PROBETAS, DETERMINACION DE LA |UNE EN 12350-2/2006 2 m 1 CADA 500 ms 1 1 1 70.00 70.00

RESISTENCIAACOMPRESION.
N° PROBETAS AENSAYAR: 4

UNE EN 12390-2/2001
UNE EN 12390-3/2003

TOTAL 70.00

UNIDAD DE OBRA IMPORTE ENSAYOS
ZAHORRA ARTIFICIAL 62.00 Euros
FORMACION DE TONGADAS DE RELLENO DE ZANJA CON ZAHORRA ARTIFICIAL 262.50 Euros
HORMIGONES 70.00 Euros

TOTAL 394.50 Euros

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL DE LA OBRA SIN LA PARTIDA

CORRESPONDIENTE AL EXCESO SOBRE EL 1% EN CONTROL DE CALIDAD 39893.90 EUROS
TOTAL IMPORTE DE LOS ENSAYOS A REALIZAR 394.50 EUROS
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL INCLUYENDO EL EXCESO EN 3988950 EUROS
CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL 1% DEL P.E.M. ;

IMPORTE EN CQNTROL DE CALIDAD CORRESPONDIENTE AL 1 % DEL P.E.M, que ird a 298.90 EUROS
cuenta del contratista

PORCENTAJE DEL IMPORTE EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL P.E.M. 0.989 %
EXCESO EN CONTROL DE CALIDAD SOBRE EL 1% DEL P.E.M,, que se incorpora al 0.00 RGeS

presupuesto del proyecto
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1. INTRODUCCION

De acuerdo con el RD 105/2008 de 1 de febrero, por el que se regula la gestidn de los
residuos de construccion y demolicion, se redacta el presente anejo, conforme a lo
dispuesto en su art. 4.

En este estudio, se identifican y valoran los residuos que se generan en la ejecucién de

las obras definidas en el presente proyecto, “Mejora de la red de alcantarillado y
renovaciéon de acometidas en zona Calvario. Santa Pola”.

2. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

2.1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A
LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002 DE 8 DE
FEBRERO O SUS MODIFICACIONES POSTERIORES

Clasificacion y descripcion de los residuos

La Identificacion de los residuos a generar, se realizara codificandolos con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores. De acuerdo con ella tendremos:

RCD de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
ambito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacién de los movimientos de tierra generados en el transcurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,
procedentes de obras de excavacion.

RCD de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicidon, de la reparacién domiciliaria y de la

implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
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quimicamente ni de ninguna otra manera,

ni son biodegradables, ni afectan

negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan
dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se
contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y demolicion.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién, de la Lista Europea

establecida en la Orden MAM/304/2002.

| A.1.: RCD Nivel |
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y piedras distintas de las
170504 especificadas en el cédigo 17 05 03
Lodos de drenaje distintos de los
170506 especificados en el cddigo 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del
17
0508 especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCD Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del
170302 codigo 17 03 01
2. Madera
X 170201 Madera
3. Metales
17 0401 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
170403 Plomo
1704 04 Zinc
17 04 05 Hierroy Acero
17 04 06 Estafio
X |170406 Metales mezclados
Cables distintos de los especificados en el
170411 codigo 17 04 10
4. Papel
| X [200101 Papel
5. Plastico
| x [170203 Pléstico
6. Vidrio
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X [170202 Vidrio
7.Yeso
170802 I\/_Iat_erlales de consjcrL.|CC|on a partir de yeso
distintos a los del cédigo 17 08 01

RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas
010408 distintos de los mencionados en el cddigo
010407
010409 Residuos de arena y arcilla
2. Hormigén
X |170101 Hormigdn
3. Ladrillos , azulejos y otros
ceramicos
170102 Ladrillos
170103 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y
170107 materiales ceramicos distintas de las
especificadas en el cédigo 1 7 01 06.
4. Piedra
RDCs mezcl, distintos a los de los cédigos 17
170504 0901, 02y 03

RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
X (200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06* Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias
peligrosas (SP's)
17 02 04* | Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas
17 03 01* | Mezclas bituminosas que contienen alquitrdn de hulla
17 03 03* |Alquitrdn de hullay productos alquitranados
17 04 09* |Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10* |Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01* | Materiales de aislamiento que contienen amianto
17 06 03* | Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
X |17 06 05* | Materiales de construccién que contienen amianto
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17 08 01* | Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's

17 09 01* |Residuos de construccion y demolicidn que contienen mercurio

17 09 02* |Residuos de construccion y demolicién que contienen PCB's

17 09 03* | Otros residuos de construccién y demolicidon que contienen SP's

1706 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03

17 05 03* |Tierrasy piedras que contienen SP's

17 05 05* |Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas

17 05 07* |Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas

1502 02* |Absorbentes contaminados (trapos,...)

13 02 05* |Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)

16 01 07* | Filtros de aceite

2001 21* |Tubos fluorescentes

16 06 04 Pilas alcalinas y salinas

16 06 03* | Pilas que contienen mercurio (Pilas Botdn)

1501 10* |Envases vacios de metal o plastico contaminado

0801 11* |Sobrantes de pintura o barnices

14 06 03* |Sobrantes de disolventes no halogenados

07 07 01* |Sobrantes de desencofrantes

X [150111* |Aerosoles vacios

16 06 01* |Baterias de plomo

13 07 03* |Hidrocarburos con agua

17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03

No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m?
de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

2.2.  ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE TIPOS DE RESIDUOS QUE SE GENERARAN

El total de residuos sera la suma de los dos apartados siguientes (2.2.1y 2.2.2).

2.2.1. Estimacion de residuos producidos por la construccion

Consiste en los residuos generados de forma indirecta en la ejecucién de las unidades de
obra, embalajes, recipientes vacios, etc, debidos a la propia implantacion de la obra.

Se calculan a partir de la aplicar a la superficie construida los porcentajes de la tabla que
se adjunta, los cuales se han deducido a partir de la experiencia practica.
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Superficie de la obra (m2) | 20 000.00

Superficie Estimacion Tn totales Densidad media Volumen

obra (m2) (Tn/m2) (Tn/m3) (m3)
NATURALEZA PETREA
Hormigén 20000.00  0.00100 | 20.00 | 2.40 \ 8.33 \
NATURALEZA NO PETREA
Asfalto 20 000.00 0.00100 20.00 2.43 8.23
Madera 20 000.00 0.00012 2.40 0.60 4.00
Metales mezclados 20 000.00 0.00012 2.40 7.90 0.30
Papel y carton 20 000.00 0.00006 1.20 0.90 1.33
Plastico 20 000.00 0.00006 1.20 0.90 1.33
Vidrio 20 000.00 0.00006 1.20 2.50 0.48
BASURAS Y
POTENCIALMENTE
PELIGROSOS
Otros RCD’s mezclados
que no tengan mercurio u
otras sustancias |, 500.00 | 0.00006 1.20 0.90 1.33
peligrosas (Basura
organica asimilable a
residuos urbanos)
Residuos peligrosos 20 000.00 0.00001 0.20 0.50 0.40

2.2.2. Residuos producidos por la demolicion

Se refiere a las demoliciones que se realizaran en las obras, obtenidos directamente de
las mediciones del presupuesto de la obra.

Los residuos que se producen en la obra son:

- Productos resultantes de la excavacion en zanja.

- Productos de la demolicidn de bordillos, pavimentos de acera y firmes
bituminosos.

- Restos de tuberias de PVC existentes.

- Se prevé la construccion de dos pozos de registro sobre un ramal existente
indicado de fibrocemento. Se debe realizar el corte en media cafa de la
tuberia existente.

Se incluyen en la siguiente tabla:
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NATURALEZA PETREA
TIERRAS Y PETREOS
Excavacion en terreno no clasificado
Volumen de residuos 221.37 m3
Densidad tipo 1.40 Tn/m3
Toneladas de residuos 309.92 Tn
Volumen reutilizado 0.00 m3
Toneladas reutilizadas 0.00 Tn
Toneladas de residuos 309.92 Tn
TOTAL TIERRAS Y PETREOS
Toneladas 309.92 Tn
HORMIGON
Demolicion de obras de fabrica
(espesor 15 cm.
Volumen de residuos 8.00 m3 Incluida solera 'y
mortero)
Densidad tipo 2.40 Tn/m3
Toneladas de residuos 19.20 Tn
Demolicion de pavimento
Superficie total 25.00 m2
(espesor 20 cm.
Volumen de residuos 5.00 m3 Incluida solera 'y
mortero)
Densidad tipo 2.40 Tn/m3
Toneladas de residuos 12.00 Tn
TOTAL HORMIGON
Toneladas 31.20 Tn
TOTAL NATURALEZA PETREA
TONELADAS 341.12 Tn
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NATURALEZA NO PETREA

AGLOMERADO ASFALTICO
Demolicion de pavimento de calzada

Superficie total 144.00 m2
Volumen de residuos 14.40 m3 espesor 10 cm
Densidad tipo 2.43 Tn/m3
Toneladas de residuos 34.99 Tn
TOTAL AGLOMERADO ASFALTICO
Toneladas 34.99 Tn
PLASTICOS

Demolicion tuberia PVC

Longitud 136.50 m
Peso por metro lineal 0.003 Tn/m
Toneladas de residuos 0.41 Tn

TOTAL PLASTICOS
Toneladas 0.41 Tn

TOTAL NATURALEZA NO PETREA

TONELADAS 35.40 TN

BASURAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS

AMIANTO
Demolicion de tuberia de fibrocemento

Longitud total 2.00 m
Volumen de residuos 0.05 Tn/m
Toneladas de residuos 0.10

TOTAL BASURAS Y POTENCIAMENTE PEL IGROSOS

TONELADAS 0.10 TN
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2.2.3. Total de residuos producidos por la construccidon y demolicidon

(Suma de las tablas de los apartados anteriores)

Evaluacion tedrica del peso por tipologiade Toneladas de cada tipo de
RDC RCD (Tn)
A.1: RCD Nivel |

TIERRAS Y PETREOS

Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
(estimados directamente desde los datos del 309.92
proyecto)

A.2: RCD Nivel Il

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arenay grava

2. Hormigén 51.20
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

4. Piedra

TOTAL estimacion 51.20

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Asfalto 54.99
2. Madera 2.40
3. Metales 2.40
4. Papel 1.20
5. Plastico 1.61
6. Vidrio 1.20
7.Yeso

TOTAL estimacion 63.80

RCD: BASURAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS

Otros RCD’s mezclados que no tengan mercurio
u otras sustancias peligrosas (Basura organica 1.20
asimilable a residuos urbanos)

Residuos peligrosos 0.30

TOTAL estimacion 1.50
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2.3. MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU" PREVISTAS (CLASIFICACION/SELECCION)

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccidon y demolicidn
deberan separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de
dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las
siguientes cantidades:

Hormigdn 80,00T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 200T
Madera 1,00T
Vidrio 1,00T
Plasticos 050T
Papel y cartén 050T

Segun lo indicado, sera obligatoria la separacién “in situ” de los residuos de
demoliciones de hormigodn.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado):

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X |Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso
de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”,
y posterior tratamiento en planta

2.4. PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA OBRA O EN
EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

OPERACION PREVISTA DESTINO

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o
X |en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
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vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Reutilizacion de tierra vegetal

2.5. PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de valorizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacidn principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacién o regeneracién de disolventes

Reciclado o recuperacidn de sustancias organicas que utilizan no
disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracién de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Formacidn de terraplenes

2.6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES
"IN SITU" (INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Las empresas de gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Generalitat Valenciana para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccién y la Demolicidon
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos
RP: Residuos peligrosos

Para los residuos generados en la obra no hay previsién de reutilizacion dentro de la
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obra o emplazamientos externos, simplemente seran transportados a vertedero, planta
de reciclaje o planta de gestidn de residuos autorizados, y por parte de transportista
autorizado.

2.7. UBICACION DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

El almacenamiento temporal de residuos de la construccion se realizarda en los
contenedores adecuados para posteriormente proceder a su transporte hacia vertedero
autorizado. Se dispondra una zona acotada para estos contenedores, los cuales deberan
estar debidamente sefializados e identificados y ser accesibles para el vehiculo que deba
realizar su recogida y transporte.

2.8. CONSIDERACIONES A TENER EN CUENTA PARA LA CORRECTA GESTION DE LOS
RCD, QUE DEBERAN INCLUIRSE EN EL PLIEGO DEL PROYECTO

Con caracter General:

Gestidn de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos seguin RD 105/2008 realizandose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran las especificaciones pertinentes a la normativa Europea vy
Estatal.

Certificaciéon de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar, a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad, los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas.
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Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes
Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (cerdmicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contenedores metalicos especificos
X con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares
debidamente seiializados y segregados del resto de residuos

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales,
X chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de todo su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el nimero de inscripcién en
el registro de transportistas de residuos.

Esta informacidn también debera quedar reflejada en los sacos industriales
y otros medios de contencién y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara
las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
X misma. Los contenedores permanecerdn cerrados, o cubiertos al menos,
fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberdn establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras..), especialmente si obligan a la
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separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicidn.

En este ultimo caso se deberd asegurar por parte del contratista realizar
una evaluaciéon econémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por
disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la ultima decision y de
su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son
centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
X Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los
avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que
se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a
la legislacién nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las
X ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos
de comidas, envases...) serdn gestionados acorde con los preceptos
marcados por la legislacidn y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguirdn los pasos marcados
por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las
operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencidon y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como la
legislacion laboral al respecto.

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos téxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de
escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria
o recuperacién de los suelos degradados sera retirada y almacenada
X durante el menor tiempo posible en caballones de altura no superior a 2
metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y Ia
contaminacién con otros materiales.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas como
escombros

Los envases de pinturas, desencofrante y aerosoles se tratardn como
X residuos peligrosos, por lo que deberan existir contenedores destinados
para su almacenamiento, clasificacién y separacion para su posterior
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tratamiento.

Los restos de aceite y grasas de maquinaria, asi como las posibles tierras
contaminadas por ellos, seran considerados como residuos peligrosos.

Otros (indicar)

Para el productor de Residuos (Articulo 4 RD 105/2008):

- Disponer de la documentacién que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su
posterior tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al
menos los 5 anos siguientes.

- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacién con los residuos.

Para el poseedor de los Residuos en la Obra (Articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestién
de los mismos, puesto que esta a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestién
de los residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se
originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

a.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje cémo llevara a cabo esta gestion, si
decide asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estard obligado a entregarlos a
un Gestor de Residuos acreditdndolo fehacientemente.

Si se los entrega a un intermediario que Unicamente ejerza funciones de recogida para
entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente poder acreditar quien es el
Gestor final de estos residuos.

b.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la
Propiedad, pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

c.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, se deben mantener en condiciones
de higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya
seleccionadas, si esta seleccién hubiere sido necesaria, pues ademds establece el
articulado a partir de qué valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma
individualizada.
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Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor
final, un documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los
residuos.

d.- Debe sufragar los costes de gestidon, y entregar al Productor (Promotor), los
certificados y demds documentacion acreditativa.

e.- En todo momento cumplira las normas y érdenes dictadas.

f.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocerd sus obligaciones
acerca de la manipulacion de los residuos de obra.

g.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

h.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

i.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cdmo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

j-- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

k.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de
aplicacién de los residuos en la propia obra o en otra.

l.- Debe seguirse un control administrativo de la informacidn sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de
los residuos dentro y fuera de ella.

m.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan dénde deben depositar los residuos.

n.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes
y normas que el responsable de la gestion de los residuos disponga. Pero, ademas, se
puede servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para
mejorarlas o proponer otras nuevas.

El personal de obra bajo la responsabilidad del Contratista y, consecuentemente, del
Poseedor de los Residuos, estard obligados a:
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f.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcidn de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

0.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en
cada recipiente. La informacidn debe ser clara y comprensible.

p.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

g.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacién de los mismos.

r.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

s.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se

tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

t.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

u.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el

transporte.

v.- Para una gestidn mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

w.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para
gue las apliquen y las compartan con el resto del personal.

2.9. MEDIDAS DE PREVENCION EN LA GESTION DE RESIDUOS

2.9.1 Prevencion en tareas de derribo o demoliciones

° Como norma general, el derribo se iniciard con los residuos peligrosos,
posteriormente los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que
se valoricen y finalmente los que se depositardn en vertedero.
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. Se garantizard previo al inicio de estos trabajos, que han sido retirados

todos los residuos peligrosos y en su caso, aquellos elementos destinados
a reutilizacion.

° Para la demolicién de materiales de fibrocemento, se seguiran las
siguientes normas:

SECUENCIAS DE TRABAJO PUNTOS CLAVE DE SEGURIDAD

1

Senalizar y balizar la El area definida debe evitar que las personas ajenas accedan a la

zona de trabajo.

zona de trabajo, siendo lo mas amplia posible y debe permitir que
haya suficiente espacio para las herramientas y piezas necesarias.

2

Demolicion de
tuberias

PROHIBICION EXPRESA DE UTILIZAR PARA EL CORTE DE
TUBERIAS DE FIBROCEMENTO MOTOMOLADORAS O SIERRAS
RADIALES

Posibles herramientas a utilizar para el corte: Sierra manual,
cortatubos manual (de cuchilla), cortatubos neumadatico o
hidraulico ( de sierra circular), sierra de sable a bateria.
PROHIBIDO fumar, comer y beber en todo momento por el
personal presente.

Humedecer la zona a cortar antes y durante la operacidn de corte.
Asegurar la correcta colocacidon y adaptacién de los equipos de
proteccion  individual durante toda la operacion de
mantenimiento, para evitar al maximo el contacto con las fibras de
amianto emitidas.

Durante la operacion de corte sélo habrd un operario en la zona
realizando la tarea para minimizar la exposicion de las fibras
emanadas. En caso de ser necesaria mdas ayuda se equipara con
todos los epis establecidos al respecto.

3

Posterior a
demolicion

Se deberd recoger los tramos y trozos de tuberia de fibrocemento
generados en la reparacion.

No trocear o romper los tramos para su transporte y posterior
gestion.

Limpiar con agua, externamente, los equipos de proteccion
empleados no desechables. Ej: botas, gafas y guantes no
desechables.

Quitarse el mono y humedecerlo con agua; a continuacidn
introducirlo en una bolsa de plastico. Depositar en la bolsa los
guantes desechables y en ultimo lugar la mascarilla autofiltrante
P3. Cerrar la bolsa.

Lavarse la cara, boca y manos antes de comer, beber o fumar.
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2.9.2

2.9.3

2.9.4

Prevencion en la adquisicion de materiales

° Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la
cantidad y volumen de embalajes priorizando aquellos que minimizan los
mismos.

° Se priorizard la adquisicidn de productos "a granel" con el fin de limitar la

aparicion de residuos de envases en obra.

o Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados
como los palets, se evitard su deterioro y se devolveran al proveedor.

Prevencion en la puesta en obra

. Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos
antes de su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos
peligrosos.

. Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién

en el mayor numero de obras para lo que se extremaran las medidas de
mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos
minimos de prevencién de residuos y correcta gestién de ellos.

Prevencion en el almacenamiento en obra

. Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando
gue se produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a
inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales. etc.

. Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los
productos sin agotar su consumo.

° Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las
condiciones de almacenamiento, caducidad y conservacion especificadas
por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se
recepcionen en obra.

° Los residuos catalogados como peligrosos deberan almacenarse en un
sitio especial que evite que se mezclen entre si o con otros residuos no
peligrosos.
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2.9. VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

ESTIMACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS

RCD

Tipologia RCD ES“(T_s;jén Preci(cé/_glj_ﬁ;stién Importe (€)
A.1: RCD Nivel |

TIERRAS Y PETREOS 309.92 4.00 1239.68
A.2: RCD Nivel Il

RCD: NATURALEZA PETREA 51.20 8.00 409.60
RCD: NATURALEZA NO PETREA 63.80 9.50 606.10
RCD: BASURAS Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS 1.50 25.04 37.56
TOTAL COSTE GESTION DE RCD 2292.94

Los costes de la gestion de residuos se encuentran reflejados en las partidas
correspondientes del presupuesto y se abonardn a los precios indicados en el Cuadro de
Precios n? 1.

3. CONCLUSION

En resumen, tanto los materiales procedentes de la excavacién de zanjas, como los
obtenidos de las demoliciones de encintados, pavimentos y firme bituminoso, seran
transportados a vertedero debidamente autorizado para su tratamiento, asi como los
resultantes de la extraccion de tuberias de PVC existentes y los recortes de
fibrocemento.

El coste de la gestion de los residuos asciende a un P.E.M. de 2.292,94 euros, es decir al
6.22 % del presupuesto de ejecucion material del proyecto.
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Con todo lo anteriormente expuesto, se entiende que queda suficientemente
desarrollado el Estudio de Gestidn de Residuos para el proyecto de referencia.

ANEJO N2 6: GESTION DE RESIDUOS
Pdgina 21 de 21



AYUNTAMIENTO=AJUNTAMENT
SANTA POLA

PROYECTO DE MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO
Y RENOVACION DE ACOMETIDAS EN ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD




AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

‘ ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I

INDICE DEL ANEJO

1.- ANTECEDENTES

1.1.- JUSTIFICACION DE ESTE ESTUDIO
1.2.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO
1.3.- AUTOR DEL ESTUDIO

2.- MEMORIA INFORMATIVA

2.1.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA
2.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA

3.- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.- TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA

3.2.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

3.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

3.4.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION

3.4.1.- ACTIVIDADES QUE COMPONEN LA OBRA PROYECTADA
3.4.2.- EQUIPOS DE TRABAJO, MAQUINARIA E INSTALACIONES PREVISTAS

3.5.- IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.5.1.- RIESGOS RELACIONADOS CON LAS ACTIVIDADES DE OBRA
3.5.2.- RIESGOS DE LA MAQUINARIA, INSTALACIONES Y EQUIPOS DE TRABAJO

3.6.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA

3.6.1. MEDIDAS GENERALES

3.6.2. MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO
3.6.3. MEDIDAS DE CARACTER DOTACIONAL

3.6.4. MEDIDAS GENERALES DE CARACTER TECNICO

ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
Pdgina 1 de 50



AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

3.6.5. MEDIDAS PREVENTIVAS A ESTABLECER EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS

3.6.6. MEDIDAS PREVENTIVAS RELATIVAS A LA MAQUINARIA, INSTALACIONES
AUXILIARES Y EQUIPOS DE TRABAJO

3.6.7. TRABAJOS CON EXPOSICION AL AMIANTO

3.7.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

3.8.- ANALISIS DE LAS ACTIVIDADES DE ESPECIAL RIESGO

ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
Pdgina 2 de 50



AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

| ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD I

1. ANTECEDENTES

1.1.- JUSTIFICACION DE ESTE ESTUDIO.

Atendiendo al articulo 4. “Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
béasico de seguridad y salud en las obras”, del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion, se debera elaborar un estudio de seguridad y salud en los
proyectos de obras en que se de alguno de los supuestos siguientes:

a.- Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto sea igual o
superior a 75 millones de pesetas. (450.759,08 €).

b.- Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empledandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c.- Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

d.- Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

En el caso de la obra que nos ocupa, no se verifica ninguno de los supuestos anteriores,
debido a que:

a.- El presupuesto base de licitacion es de CUARENTA Y TRES MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA EUROS CON CINCO CENTIMOS (43.880,05 €).

b.- Se prevé un numero de 5 trabajadores como maximo.

c.- Se prevé un total de 62 jornadas laborales atendiendo al total de los trabajadores de
la obras, no superando en ningun caso las 500 jornadas dispuestas en el mencionado

articulo.
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JUSTIFICACION N2 DE JORNADAS

CcODIGO UD |DESCRIPCION CANTIDAD JORNADAS
U020002 H Oficial de 12 191 24
U020004 H Pedn especializ. 45 6
U020005 H Pedn ordinario 250 32

TOTAL JORNADAS 62

d.- No se trata de obras de tuneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

Por lo tanto, en base a los puntos antes detallados, queda justificada la elaboracion de

este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

1.2.- OBJETO DE ESTE ESTUDIO.

El presente estudio tiene como objeto definir las condiciones de Seguridad y Salud en el
trabajo, asi como las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la
ejecucién de las obras de Mejora de la red de alcantarillado y renovacién de
acometidas en zona Calvario, en Santa Pola (Alicante), de acuerdo con lo establecido

en el Real Decreto 1627/97 (B.O.E. 25/10/97).

Su funcidn es dar las directrices basicas a la empresa contratista de modo que ésta lleve
a cabo su obligacion de redactar un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen, en funcion de su propio sistema de ejecucién,
las especificaciones y criterios contenidos en el presente Estudio. Por este motivo, los
errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca podran ser tomados por el

contratista en su favor.

Dicho Plan facilitara la mencionada labor de previsiéon, prevencidn y proteccidn
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profesional, bajo el control de la Direccion Facultativa, que dard su aprobacion expresa
antes del inicio de la obra a través del coordinador en materia de Seguridad y Salud que
sera un técnico competente integrado en dicha Direccion. El Plan de Seguridad y Salud
estard siempre a disposicion de la direccidon facultativa. Quienes intervengan en la
ejecucién de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia
de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y
alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, un ejemplar del Plan de Seguridad y
Salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos. Sera documento de
obligada presentacidon ante la autoridad laboral encargada de conceder la apertura del
centro de trabajo, y estard también a disposicién permanente de la Inspeccidon de
Trabajo y Seguridad Social y de los técnicos de los drganos especializados en materia de

seguridad y salud en la Administraciones Publicas competentes.

Se considera en este estudio:
- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.
- La organizacidn del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.
- Determinar las instalaciones y utiles necesarios para la proteccion colectiva e individual
del personal.
- Definir las instalaciones para la higiene y bienestar de los trabajadores.
- Establecer las normas de utilizacién de los elementos de seguridad.
- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto y
seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.
- El transporte del personal.
- Los trabajos con maquinaria ligera.

- Los trabajos de auxilios y evacuacién de heridos.

Igualmente se implanta la obligatoriedad de que exista, con fines de control y
seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de Incidencias con toda la

funcionalidad que el citado Real Decreto 1627 le concede, siendo el coordinador en
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materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (o cuando no sea necesaria
la designacion de coordinador, la direccidn facultativa), el responsable del envio de las
copias de las anotaciones que en él se escriban, cuando segun el RD 1109/07 proceda, a
la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra.
Asimismo deberd notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste. Es responsabilidad del contratista la
ejecucion correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y responder de las
consecuencias que se deriven de la inobservancia de las medidas previstas, asi como de
las inobservancias que fueren imputables a los subcontratistas o similares. La Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social podra comprobar la ejecucion correcta y concreta de las

medidas previstas en el Plan de Seguridad y Salud.

1.3.- AUTOR DEL ESTUDIO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud ha sido redactado por D2 M2 Asuncion

Alvarez Amorés, Ingeniera Técnica de Obras Publicas.

1.- MEMORIA INFORMATIVA

2.1.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

El objeto del presente proyecto es definir y valorar las obras necesarias para la Mejora
de la red de alcantarillado y renovacion de acometidas en zona Calvario, en Santa Pola

(Alicante).

El promotor de la presente obra es el Excemo. Ayuntamiento de Santa Pola, con domicilio

en Plaza de la Constitucidon n21, Santa Pola (Alicante).

El presupuesto de ejecucion material de la obra es de TREINTA Y SEIS MIL OCHOCIENTOS
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SETENTA Y TRES EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS (36.873,99 €) y el plazo de
ejecucion es de tres (3) meses, a partir de la fecha de levantamiento del acta de

replanteo.

Los precios de las unidades correspondientes a todas las medidas preventivas de
seguridad y salud estdn repercutidas en cada una de las unidades de obra del proyecto,
por lo que no procede su abono de forma independiente.

DATOS DE LA OBRA

Se prevé un nimero de personas maximo de 5 operarios.

El acceso a la obra se hara por el propio viario urbano, encontrandose las obras
localizadas en las calles Calvario y San Antonio en la Actuacion n? 1, y calles Almadraba,

Currican, Nansas y plaza del Calvario en cuanto a la Actuacién n2 2.

La climatologia de la zona es calida, como corresponde a su situacion geografica, en la

provincia de Alicante.

2.2.- DESCRIPCION DE LA OBRA.

Las distintas unidades de obra pueden agruparse del siguiente modo:

1.- Corte y demoliciones de firme de calzada y pavimento de acera. Demolicién de
pequenas obras de fabrica.

- Corte y demolicién de firme de calzada.

- Demolicidn de pavimento de aceras y bordillo.

- Demolicién de pozos y arquetas de acometidas.
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2.- Pavimentacién. Reposiciones:
- Reposicidn de encintado de bordillo.
- Reposicidn de pavimento de aceras sobre solera de hormigdn.

- Reposicidn capa de firme con 5 cm de mezcla bituminosa en caliente.

3.- Red de saneamiento:

- Excavacién de zanja o pozo.

- Montaje de tuberias de PVC envueltas en gravin, diametro @ 400 mmy @ 200 mm.
- Conexiones a pozo o a colectores.
- Relleno de zanjas con zahorra artificial.

- Ejecucion de pozos de registro y arquetas de acometida.

4.- Actividades diversas:
- Replanteo.
- Senalizacion de obra.

- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos y laboratorios.

2.- MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1.- TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

Toda la obra estard sefializada con carteles de prohibicidn, informacidn, circulacién y
riesgos. El suministro de energia eléctrica y agua potable se realizara desde las redes
existentes en la zona, solicitando con anterioridad suficiente las acometidas a las
respectivas companfias suministradoras. Si no fuera posible dicha conexion, se asegurara

el suministro mediante grupos electrégenos auténomos y camiones cisterna.

En las actuaciones que afecten a la calzada se tendran en cuenta las directrices de la

vigente instruccion 8.3.-IC. relativa a la sefializacion de obras.

ANEJO N2 7: ESTUDIO BASICO SEGURIDAD Y SALUD
Pdgina 8 de 50



AYUNTAMIENTO=A)JUNTAMENT
SANTA POLA

p— PROYECTO PARA LA MEJORA DE LA RED DE ALCANTARILLADO

Y RENOVACION DE ACOMETIDAS ZONA CALVARIO. SANTA POLA.

3.2.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.

Puesto que se trata de una obra aislada, que se desarrolla en zona urbana, Unicamente
se reservara una zona para la instalacién de las casetas provisionales destinadas a
vestuarios, aseos, almacenes de pequefia herramienta y botiquin, para un nimero de 5

operarios.
Las mencionadas casetas seran del tipo monobloque con un ancho maximo de 4,50 m. El
acceso y salida de las casetas tendra una zona de proteccion al trafico rodado de 1,50 m

delimitado mediante modulos de vallas auténomas.

3.3.- PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS.

Los medios de extincion seran los siguientes: extintor portatil, instalado en el almacén

de herramientas.

Existirda la adecuada sefializacion, indicando los lugares de prohibicion de fumar,
situacion del extintor, camino de evacuacidn, etc., utilizando para ello la tipologia de

sefiales recogidas en el R.D. 485/1997.

Todas estas medidas, han sido consideradas para que el personal extinga el fuego en la
fase inicial, si es posible, o disminuya sus efectos, hasta la llegada de los bomberos, los

cuales, en todos los casos, seran avisados inmediatamente.

Se realizaran revisiones periddicas de la instalacion eléctrica provisional, asi como el
correcto acopio de sustancias inflamables con los envases perfectamente cerrados e
identificados, a lo largo de la ejecucién de la obra. Se emplearan extintores portatiles del

tipo y marca homologados segun CTE DB-SI.
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3.4.- EVALUACION DE RIESGOS EN EL PROCESO DE CONSTRUCCION.

El estudio de identificacion y evaluacion de los riesgos potenciales existentes en cada
fase de las actividades constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se
lleva a cabo mediante la deteccion de necesidades preventivas en cada una de dichas
fases, a través del andlisis del proyecto y de sus definiciones, sus previsiones técnicas y
de la formacién de los precios de cada unidad de obra, asi como de las prescripciones

técnicas contenidas en su pliego de condiciones.

El resumen del andlisis de necesidades preventivas se desarrolla mediante el estudio de
las actividades y tajos del proyecto, la deteccidn e identificacion de riesgos y condiciones
peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas preventivas
correspondientes en cada caso. Se sefiala la realizacion previa de estudios alternativos
gue, una vez aceptados por el autor del proyecto de construcciéon, han sido
incorporados al mismo, como soluciones capaces de evitar riesgos laborales. La
evaluacion, se refiere obviamente a aquellos riesgos o condiciones insuficientes que no
han podido ser resueltos o evitados totalmente antes de formalizar este estudio de

Seguridad y Salud.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se
construyen las fichas de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y
sobre los que es preciso establecer las adecuadas previsiones para la adopcion de las

medidas preventivas correspondientes, tal y como se detalla a continuacidn.

3.4.1.- Actividades que Componen la Obra Proyectada.

En relacion con las condiciones de sequridad y salud laboral que han de producirse a lo
largo de la ejecucion de la obra proyectada, las actividades constructivas que en la

misma se consideran de forma diferenciada son las siguientes recogidas en el apartado
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anterior 2.2.- Descripcion de la Obra.

3.4.2.- Equipos de Trabajo, Maquinaria e Instalaciones Previstas.

Las mdquinas, instalaciones de obra y equipos de trabajo que pueden ser utilizadas
durante la ejecucién de la obra, en cuanto que son elementos generadores de
condiciones de trabajo peligrosas o riesgos para los trabajadores, se relacionan a

continuacion.

1.- Medios de demolicién y reposicion de pavimentos:
- Cortadoras de pavimento.
- Martillos neumaticos.
- Compactador manual.
- Camidn basculante.
- Retroexcavadora mixta.
2.- Medios de instalacion de tuberias de saneamiento:
- Retroexcavadora mixta.
- Camidn cuba
- Compactador manual.
3.- Medios de hormigonado:
- Camioén hormigonera.
- Vibradores.
4.- Acopios y almacenamiento:
- Acopio de tierras y aridos.
- Acopio de pavimentos, elementos prefabricados, moldes y encofrados, tuberias.
6.- Maquinaria y herramientas diversas:
- Camidn grua.
- Compresores.

- Herramientas manuales.
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3.5.- IDENTIFICACION DE RIESGOS.

Para cada una de las actividades constructivas, maquinas, equipos de trabajo e
instalaciones previstos en las diferentes fases de la obra proyectada, y que se han
relacionado en el apartado anterior, se identifican y relacionan los siguientes riesgos y

condiciones peligrosas de trabajo que resultan previsibles durante el curso de la obra:

3.5.1.- Riesgos relacionados con las actividades de obra.

1.- Demoliciones en aceras y firme de calzada:

- Demolicion de pavimento de aceras y bordillo
- Atropellos
- Golpes y choques de maquinaria
- Accidentes de trafico
- Caidas a nivel
- Ruido
- Ambiente polvoriento
- Demolicion de firme de calzada
- Atropellos
- Golpes y choques de maquinaria
- Accidentes de trafico
- Caidas a nivel
- Ruido

- Ambiente polvoriento

2.- Reposicion de pavimentos:

- Encintado de bordillo sobre base de hormigon

- Caidas a nivel
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- Sobreesfuerzos

- Heridas y cortes con herramientas u otros objetos punzantes
- Dermatosis
- Golpes con cargas suspendidas
- Atropellos
- Pavimentacion de aceras sobre solera
- Caidas a nivel
- Sobreesfuerzos
- Heridas y cortes con herramientas u otros objetos punzantes
- Dermatosis
- Golpes con cargas suspendidas
- Atropellos
- Reposicion de firme con mezcla bituminosa en caliente.
- Atropellos
- Golpes y choques de maquinaria
- Accidentes del trafico de obra
- Atrapamientos por las partes mdviles de la maquinaria
- Quemaduras

- Caidas a nivel

3.- Red de saneamiento:

- Excavacion de zanjas
- Caidas a nivel
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos
- Golpes y atrapamientos con partes moéviles de la maquina
- Choques con otros vehiculos o maquinaria
- Cortes en tuberias de fibrocemento

- Caidas a nivel
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- Caidas a distinto nivel
- Sobreesfuerzos
- Heridas y cortes con herramientas u otros objetos punzantes
- Atropellos
- Riesgos derivados del trabajo con amianto.
- Montaje de tuberia de PVC.
- Caidas a nivel
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos
- Golpes con cargas suspendidas
- Golpes y atrapamientos con partes moéviles de la maquina
- Choques con otros vehiculos o maquinaria
-Relleno de zanja.
- Caidas a nivel
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos
- Golpes y atrapamientos con partes moéviles de la maquina
- Choques con otros vehiculos o maquinaria
-Ejecucion de pozos de registro y arquetas.
- Caidas a nivel
- Caidas a distinto nivel
- Atropellos
- Choques con otros vehiculos o maquinaria
- Golpes con cargas suspendidas.

- Heridas y cortes con herramientas u otros objetos punzantes

4.- Actividades diversas:

- Replanteo.

- Caidas a nivel
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- Atropellos

- Interferencias con trafico
- Sefializacion de obra.
- Caidas a nivel
- Atropellos
- Interferencias con trafico
- Actuaciones en la obra de los servicios técnicos y laboratorios
- Accidentes de trafico "in itinere"
- Caidas al mismo nivel
- Atropellos
- Torceduras
- Ambiente polvoriento

- Ruido

3.5.2.- Riesgos de la maquinaria, instalaciones y equipos de trabajo.

- Compactadores
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos
- Atrapamientos
- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente polvoriento

- Ruido

- Camidn basculante
- Accidentes de trafico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
- Derrame del material transportado

- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
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- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Maquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
- Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

- Choques de la maquina con otras o con vehiculos

- Contacto de la maquina con lineas eléctricas aéreas

- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento

- Golpes o proyecciones de materiales del terreno

- Vibraciones transmitidas por la maquina

- Ambiente polvoriento

- Polvaredas que disminuyan la visibilidad

- Ruido

- Camidn grua
- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
- Atropellos
- Vuelco de la grua
- Corrimientos de tierra inducidos en excavaciones proximas
- Aplastamiento por caida de carga suspendida
- Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas
- Incendios por sobretensién
- Atrapamientos por utiles o transmisiones

- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento

- Retroexcavadora
- Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo
- Atropellos
- Golpes con partes moviles
- Choques con otros vehiculos o maquinas de la obra

- Atrapamientos por utiles o transmisiones
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- Caidas a distinto nivel desde la maquina

- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento

- Extendedora de asfalto
- Atropellos
- Golpes con partes moviles
- Choques con otros vehiculos o maquinas de la obra
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
- Caidas a distinto nivel desde la maquina

- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento

- Compactadores
- Atropello o golpes a personas por maquinas en movimiento
- Deslizamientos y/o vuelcos de maquinas sobre planos inclinados del terreno
- Choques de la maquina con otras o con vehiculos
- Atrapamientos
- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento
- Vibraciones transmitidas por la maquina
- Ambiente polvoriento

- Ruido

- Compresores
- Incendios y explosiones
- Golpes de "latigo" por las mangueras
- Proyeccidn de particulas
- Reventones de los conductos
- Inhalacién de gases de escape
- Atrapamientos por utiles o transmisiones
- Quemaduras en trabajos de reparacidn o mantenimiento

- Ruido
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- Cortadora de pavimento
- Golpes, cortes y atrapamientos por partes moviles
- Contactos eléctricos indirectos
- Proyeccidn de particulas
- Incendio por derrames de combustible
- Ambiente polvoriento

- Ruido

- Martillos neumdticos
- Proyeccidn de particulas
- Riesgo por impericia
- Golpes con el martillo
- Sobreesfuerzos o lumbalgias
- Vibraciones
- Contacto con lineas eléctricas enterradas
- Reventones en mangueras o boquillas
- Ambiente polvoriento

- Ruido

- Herramientas manuales
- Riesgo por impericia
- Caida de las herramientas a distinto nivel

- Caidas al mismo nivel por tropiezo
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3.6.- MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN OBRA.

3.6.1.- Medidas generales.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el dmbito de la obra,
son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas
susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta,
sino al conjunto de la obra. Estas medidas generales seran definidas concretamente y

con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.

3.6.2. Medidas de caracter organizativo.

a) Formacion e informacion.

En cumplimento del deber de proteccién, el empresario deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacién tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcidon de cada
trabajador. En su aplicacion, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con
anterioridad, una exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que
pudieran entrafar, juntamente con las medidas de prevencién y proteccién que
deberan emplear. Los trabajadores seran ampliamente informados de las medidas de
seguridad personal y colectiva que deben establecerse en el tajo al que estan adscritos,

repitiéndose esta informacidn cada vez que se cambie de tajo.

El contratista facilitara una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas y
trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los

trabajadores.

b) Servicios de prevencion y organizacion de la sequridad y salud en la obra.
La empresa constructora viene obligada a disponer de una organizacion especializada de

prevencion de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
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39/1997, citado: cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio
de Prevencidn propio, mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier
caso debidamente acreditado ante la Autoridad laboral competente o, en supuestos de
menores plantillas, mediante la designacidon de uno o varios trabajadores,
adecuadamente formados y acreditados a nivel bdsico, segun se establece en el

mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendard a su organizacion de prevencién la vigilancia de
cumplimiento de las obligaciones preventivas de la misma, plasmadas en el plan de
sequridad y salud de la obra, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en

cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la duracién de la obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formaciéon y
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de
atender a dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con

efectos personales o dafos o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Todos los trabajadores destinados en la obra poseerdn justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar,
durante los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo

de un Servicio de Prevencion acreditado.

El plan de seguridad y salud establecerd las condiciones en que se realizard la
informacién a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las
acciones formativas pertinentes.

c¢) Modelo de organizacion de la seguridad en la obra.

Al objeto de lograr que el conjunto de las empresas concurrentes en la obra posean la

informacidn necesaria acerca de su organizacion en materia de seguridad en esta obra,
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asi como el procedimiento para asegurar el cumplimiento del plan de seguridad y salud

de la obra por parte de todos sus trabajadores, dicho plan de seguridad y salud

contemplara la obligacion de que cada subcontrata designe antes de comenzar a

trabajar en la obra, al menos:

¢ Técnicos de prevenciéon designados por su empresa para la obra, que deberdn
planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar
los accidentes e incidentes, etc.

¢ Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de
seguridad y salud de su empresa en obra.

¢ Vigilantes de seguridad y salud, con la funcion de vigilar el cumplimiento del plan de
seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi
como de aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para

sus trabajadores.

3.6.3. Medidas de caracter dotacional.

a) Servicio médico.
La empresa contratista dispondra de un Servicio de vigilancia de la salud de los

trabajadores segun lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Todos los operarios que empiecen trabajar en la obra deberdn haber pasado un
reconocimiento médico general previo en un plazo inferior a un afio. Los trabajadores
gue han de estar ocupados en trabajos que exijan cualidades fisioldgicas o psicoldgicas
determinadas deberan pasar reconocimientos médicos especificos para la
comprobacién y certificacion de idoneidad para tales trabajos, entre los que se
encuentran los de gruistas, conductores, operadores de maquinas pesadas, trabajos en

altura, etc.

b) Botiquin de obra.

La obra dispondra de material de primeros auxilios en lugar debidamente sefializado y
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de adecuado acceso y estado de conservacién, cuyo contenido serd revisado

semanalmente, reponiéndose los elementos necesarios.

¢) Instalaciones de higiene y bienestar.
De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondra

de las instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la

obra.

3.6.4. Medidas generales de caracter técnico.

El plan de seguridad y salud de la obra establecera con el detalle preciso los accesos y las
vias de circulacion y aparcamiento de vehiculos y maquinas en la obra, asi como sus
condiciones de trazado, sefalizacidn, proteccién y balizamiento. Las vallas auténomas
de proteccion y delimitacion de espacios estaran construidas a base de tubos metalicos
soldados, tendran una altura minima de 90 cm y estaran pintadas en blanco o en colores
amarillo o naranja luminosos, manteniéndose su pintura en correcto estado de

conservaciéon y no debiendo presentar indicios de éxido ni elementos doblados o rotos.

En relacién con las instalaciones eléctricas de obra, la resistencia de las tomas de tierra
no serd superior a aquélla que garantice una tension maxima de 24 V, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serd de 30 mA para
alumbrado y de 300 mA para fuerza. Se comprobara periddicamente que se produce la
desconexion al accionar el botén de prueba del diferencial, siendo absolutamente
obligatorio proceder a una revision de éste por personal especializado, o sustituirlo
cuando la desconexidon no se produce. Todos los elementos eléctricos, como fusibles,
cortacircuitos e interruptores, serdn de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el
contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones,

gue estaran provistas de protectores adecuados.
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Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto
de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de
10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en
ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros
eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida
el desenganche fortuito de los conductores de alimentacion, asi como contactos con

elementos metdlicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Las Idmparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la
[dmpara, teniendo alimentacion de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por

medio de un transformador de separacién de circuitos.

Todas las mdquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexion al polo de tierra

del enchufe.

Los extintores de obra seran de polvo polivalente y cumpliran la Norma UNE 23010,
colocandose en los lugares de mayor riesgo de incendio, a una altura de 1,50 m sobre el
suelo y adecuadamente senalizados.

El plan de seguridad y salud desarrollara detalladamente estas medidas generales a
adoptar en el curso de a obra, asi como cuantas otras se consideren precisas,
proponiendo las alternativas que el contratista estime convenientes, en su caso.

3.6.5. Medidas preventivas a establecer en las diferentes actividades constructivas.

En funcién de los factores de riesgo y de las condiciones de peligro analizadas y que se
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han de presentar en la ejecucion de cada una de las fases y actividades a desarrollar en
la obra, las medidas preventivas y protectoras a establecer durante su realizacion son,

en cada caso, las enunciadas en los apartados que siguen.

3.6.5.1. Demolicion de firmes y pavimentos.

Antes de comenzar las demoliciones, deberdn conocerse primeramente los servicios

existentes que puedan verse afectados en la zona.

Asi mismo, deben establecerse medidas de seguridad orientadas a los transeuntes y
vecinos de la zona, protegiendo mediante vallados las zonas a demoler y estableciendo
itinerarios peatonales cuando sea preciso. También deberan instalarse pasarelas

peatonales para el paso de operarios y entrada de vecinos a viviendas y locales.

Todos los huecos existentes en aceras tras la demolicion de arquetas deberdn ser

protegidos por planchas de acero o madera para evitar accidentes.

Deben realizarse también los desvios de trafico que procedan cuando las demoliciones
se produzcan en calzada, con la sefializacién y balizamiento debidos, los cuales deberan

ser desarrollados en el Plan de Seguridad y Salud.

En cuanto a los equipos de proteccién individual para los operarios, serd necesario el

uso de calzado de seguridad, guantes de proteccion y los adecuados elementos de

proteccion visual y auditiva.

3.6.5.2. Reposicion de pavimentos.

La prevencion de accidentes en los trabajos de afirmado y pavimentacidn se concreta,

mayoritariamente, en la adopcidn y vigilancia de requisitos y medidas preventivas
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relativas a la circulacién de peatones y vehiculos y a la maquinaria de extendido del
hormigdn de solera y aglomerado asfaltico y su compactacién. Junto a ellos, los riesgos
de exposicion a ambientes polvorientos y a humos y vapores de los productos
bituminosos, asi como las altas temperaturas del aglomerado en caliente, definen la
necesidad de empleo de equipos de proteccion individual asi como de organizacién y

sefalizacion adecuadas de los trabajos.

a) Puesta en obra de capa de firme.
La puesta en obra de capas de firme es una actividad fundamental en la ejecucién de
una calle o carretera. Esta puesta en obra incluye el extendido y compactacién del firme.
Asi, deben observarse las siguientes normas minimas, sin perjuicio de la obligacion de
que deban ser desarrolladas y concretadas en el preceptivo plan de seguridad y salud:
Los vehiculos y maquinaria utilizados serdn revisados antes del comienzo de la obra y
durante el desarrollo de la misma se llevaran a cabo revisiones periddicas, a fin de
garantizar su buen estado de funcionamiento y seguridad.
No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.
Se regaran los tajos convenientemente y con la frecuencia necesaria para evitar la
formacion de ambiente polvoriento.
En cuanto a los riesgos derivados de la utilizacién de maquinaria, seran de aplicacién las
directrices establecidas en los apartados correspondientes a movimiento de tierras y
excavaciones, pues los riesgos derivados de la circulacion de maquinaria pesada son
idénticos en ambos casos.
Si en esta fase de obra aun hubiera interferencias con lineas eléctricas aéreas, se
tomaran las precauciones necesarias, cumpliendo al respecto la normativa especificada
para este tipo de servicios afectados en el presente estudio de seguridad y salud.
Se mantendrd en todo momento la sefializacidn viaria establecida para el desvio de
caminos y carreteras.
Durante la ejecucién de esta fase de obra serd obligatorio el mantenimiento de las
protecciones precisas en cuantos desniveles o zonas de riesgo existan.

No se permitird la presencia sobre la extendedora en marcha de ninguna otra persona
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gue no sea el conductor, para evitar accidentes por caida.

Las maniobras de aproximacién y vertido de producto desde camidn estaran dirigida por
un especialista, en previsién de riesgos por impericia, como atropellos, choques y
aplastamientos contra la extendedora.

Para el extendido de aglomerado con extendedora, el personal auxiliar de estas
maniobras utilizard Unica y exclusivamente las plataformas de las que dicha maquina
dispone y se mantendran en perfecto estado las barandillas y protecciones que impiden
el contacto con el tornillo sin fin de reparto de aglomerado.

Durante las operaciones de llenado de la tolva, en prevencién de riesgos de
atrapamiento y atropello, el resto de personal quedara situado la zona de la calzada que
no sea pavimentada en ese momento, por delante de la maquina.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran
sefalizados con bandas pintadas en colores negro y amarillo alternativamente.

Se prohibira expresamente el acceso de personal a la regla vibrante durante las
operaciones de extendido de aglomerado.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso y en aquéllos con riesgo especifico se

adheriran las siguientes sefales:

“Peligro, substancias calientes"

“No tocar, alta temperatura"

Se vigilara sistematicamente la existencia de extintores de incendios adecuados a bordo
de la maquina, asi como el estado de éstos, de forma que su funcionamiento quede
garantizado.

Durante la ejecucién y enlosado de aceras se mantendran las zonas de trabajo en
perfecto estado de limpieza.

El personal de extendido y los operadores de la extendedora y de las maquinas de
compactacién irdn provistos de mono de trabajo, guantes, botas de seguridad y faja
antivibratoria, asi como polainas y peto cuando puedan recibir proyecciones o vertidos

de aglomerado en caliente, con independencia de los equipos de proteccidn individual
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de uso general en la obra.

A efectos de evitar deshidrataciones, dado que estas actividades suelen desarrollarse en
tiempo caluroso y son necesarias las prendas de proteccién adecuadas a las
temperaturas de puesta en obra (superiores a los 100 2C), habra que disponer en el tajo
de medios para suministrar bebidas frescas no alcohdlicas. Del mismo modo, serd
obligatorio el uso de gorras u otras prendas similares para paliar las sobreexposiciones
solares.

En los trabajos de extension de aglomerado en locales cerrados o en condiciones de
escasa ventilacién natural, como los tuneles, serd obligatoria la utilizacién de filtros
protectores de las vias respiratorias por parte de todo el personal ocupado en el

extendido y en la compactacién de las mezclas en caliente.

b) Pavimentacion de aceras
Esta actividad consiste en el extendido de la solera de hormigdn, la colocacion de la
baldosa y el rejuntado con lechada de cemento. La prevencién de accidentes se
concreta en primer lugar en el empleo de los equipos de proteccion individual y en la

buena organizacion y sefalizacidn de los trabajos para evitar caidas.

El personal de trabajo ird provisto de mono de trabajo dotado de elementos
reflectantes, guantes y botas de seguridad, asi como gafas antiproyecciones cuando
puedan recibir proyecciones de material en la sierra de corte. Se conservara esta

maquina en un estado correcto de mantenimiento.

En cuanto a la interferencia con terceros (peatones, vecinos...), se vallaran debidamente
y sefalizaran las areas de trabajo. Se colocaran pasarelas para el acceso de los vecinos a
viviendas y locales. Se habilitard un pasillo peatonal protegido del trafico en las zonas

donde se esté desarrollando la pavimentacion.
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3.6.5.3. Medios de hormigonado.

a) Camion hormigonera.
La circulacion de este camion en el interior de la obra se atendra escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la sefalizacion en la

misma, sin que deban operar en rampas de pendiente superior a los 209.

La puesta en estacion y todos los movimientos del camidon hormigonera durante las
operaciones de vertido seran dirigidos por un senalista, que cuidara de la seguridad de

atropellos o golpes por maniobras subitas o incorrectas.

Las operaciones de vertido de hormigén a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se
efectuaran de forma que las ruedas del camidn hormigonera no sobrepasen una franja

de dos metros de ancho desde el borde.

Los trabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigdn tendran la
obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C,,
botas de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en

vertido).

b) Vibradores.
El vibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicion estable y
fuera del radio de accién de mangueras o canaletas de vertido. La manguera de
alimentacion eléctrica del vibrador estara adecuadamente protegida, vigilandose
sistemdticamente su estado de conservacién del aislamiento. El aparato vibrador

dispondra de toma de tierra.

El vibrador no se dejara nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables. El
trabajador utilizara durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase lll,

guantes dieléctricos y gafas de proteccidn contra salpicaduras de mortero.
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3.6.5.4. Instalacion de saneamiento

Se sefalizara el area de trabajo y se protegerd mediante vallado. Una vez abierta la
excavacién mediante retroexcavadora, se dispondran pasarelas peatonales para el cruce
de los operarios y acceso de los vecinos a viviendas y locales y se mantendra la zanja

vallada.

El personal se mantendrd fuera del radio de accién de la mdaquina mientras se

desarrollan los trabajos y utilizara los EPI's adecuados, incluyendo casco de proteccién.

La descarga de la tuberia se realizara con camién pluma, acopiandose los tubos junto a
la zanja con calzos para evitar su deslizamiento y evitandose el paso del personal por la
zona mientras se realiza la descarga. El personal que trabaje en el interior de la zanja

llevara puesto el casco de proteccién en todo momento.

Se prevé la entibacién mediante paneles de las paredes de las zanjas del colector a

implantar, dada su profundidad.

3.6.5.5. Servicios afectados.

En las obras de carreteras, tanto de nueva construccion como en acondicionamientos de
trazado o trabajos de conservacién y rehabilitacidn, la propia obra puede interferir con
multiples servicios, que pueden ser conocidos a priori, como ocurre siempre con las
lineas aéreas de energia eléctrica o las acequias de riego, pero también pueden

permanecer ocultos, incluso a pesar de tener noticias sobre su existencia.

Las actividades que pueden interferir con los citados servicios pueden ser todas las
desarrolladas en la obra, pero presentan especial peligrosidad las de excavacion, tanto

de desmontes, en general, como las zanjas, pozos, galerias o tuneles, a causa del
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frecuente desconocimiento exacto de la ubicacion e incluso existencia de los servicios.
Aun siendo elementos perfectamente conocidos, las lineas aéreas de energia eléctrica
provocan innumerables accidentes laborales en las obras y siempre con terribles
consecuencias. Por esto, no es posible reducir el presente estudio a los servicios

afectados Unicamente a las excavaciones.

Antes de empezar a excavar, se deberan conocer los servicios publicos subterraneos que
puedan atravesar la traza, tales como agua, gas, electricidad, saneamiento, etc.
Conocidos estos servicios, es preciso conectar con los departamentos a los que

pertenecen y proceder en consecuencia.

Los servicios afectados de cuya existencia tengamos noticias habran de ser
correctamente ubicados y sefializados, desvidndose los mismos, si ello es posible; pero
en aquellas ocasiones en que sea necesario trabajar sin dejar de dar determinado
servicio, se adoptaran las siguientes medidas preventivas, entre otras que puedan ser
dispuestas en el plan de seguridad y salud y aceptadas por el coordinador y por el

director de la obra.

De acuerdo con el nivel de interferencia de los trabajos con la calzada en servicio,
el plan de seguridad y salud definira detalladamente las medidas de balizamiento y
sefalizacién para el trafico rodado, asi como las zonas de paso y barandillas o barreras
precisas para los peatones. El esquema minimo de sefalizacién, en los casos que nos
ocupan, se incluye en los Planos. Las sefiales y elementos de balizamiento a utilizar
cumplirdn lo dispuesto en la Norma 8.3 de la Instruccion de Carreteras del Ministerio

de Fomento.

3.6.5.6. Actividades diversas.

a) Replanteo.

Los trabajos de replanteo engloban aquéllos que se realizan desde el inicio de las obras
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hasta su finalizacidn, por los equipos de topografia, definiendo por medio de los
replanteos todos los datos geométricos y medidas referenciadas en el terreno para
poder realizar las actividades de los elementos constructivos que componen la obra.
Estos trabajos han sido multiples veces excluidos de los estudios y planes de seguridad y
salud de las obras, lo que resulta improcedente, dado que son fuente de numerosos

accidentes de gravedad variable.

Los equipos de replanteo han de observar una serie de normas generales como son:

El atuendo de los operarios sera el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en
cuenta la obligada exposicién a los elementos atmosféricos.

Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacién o replanteo, han de
llevarse a cabo con arnés de sujecion anclado a puntos fijos de las estructuras, si no
existen protecciones colectivas.

Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos,
por lo que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar
lugar a proyeccion de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.
Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizaran guantes y punteros
con protector de golpes en manos.

Debera evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccién de particulas de acero en cara y ojos. Se
usaran gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitara la estancia de los equipos de replanteo,
respetando una distancia de seguridad que se fijard en funcidn de los riesgos previsibles.
En casos de necesidad, la posicién de los topdgrafos y ayudantes se sefalard
adecuadamente, de manera que sean visibles a los operadores de maquinas y camiones.
Se comprobard, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan
lineas eléctricas las miras utilizadas seran dieléctricas.

Los replanteos en zonas de trafico se realizardn con chalecos reflectantes, y con el apoyo
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de sefialistas, asi como con sefializacidén de obras, si corresponde.

El equipo se desplazara a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo debera ir equipado con un
botiquin, serd revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo
operario, que vendrd obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra.
Cuando sea necesario alejarse del vehiculo de obra, éste habra de ser aparcado en un
lugar visible para el resto de personas de la obra.

Se colocardn adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del

vehiculo.

b) Sefializacion de obra

Se procedera siempre a colocar la sefializacidn reglamentaria que indique cada situacién
concreta y asi definida, ya en el proyecto, ya en el plan de seguridad y salud.

Las zonas de trabajo deberan siempre quedar delimitadas en toda su longitud y anchura
mediante conos situados a no mas de 5 6 10 m de distancia uno de otro, segun los
casos. Los extremos de dichas zonas deberan, a su vez, sefialarse con paneles
direccionales reglamentarios, situados como barreras en la parte de calzada ocupada
por las obras.

Cuando sea necesario limitar la velocidad, es conveniente completar la sefializacién con
otros medios, como puede ser el estrechamiento de los carriles o realizar con el debido
balizamiento, sinuosidades en el trazado u otros medios. Solamente en casos
excepcionales se utilizaran resaltos transversales para limitar la velocidad, colocando la
sefial indicativa de dicho peligro. La limitacidn progresiva de la velocidad se hara en
escalones maximos de 30 Km/h desde la velocidad normal permitida hasta la maxima
autorizada por las obras.

Los paneles direccionales TB-1, TB-2, TB-3 y TB-4 se colocaran perpendiculares a la visual
del conductor y nunca sesgados respecto de su trayectoria. Si la situacién hiciera
necesario mantener dichos paneles direccionales en horas nocturnas se

complementaran con luminosos intermitentes situados sobre la esquina superior del
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panel mas préximo a la circulacion.

Todos los operarios que realicen trabajos proximos a vias con circulacién, deberan llevar
en todo momento un chaleco de color claro, amarillo o naranja, provisto de tiras de
tejido reflectante, de modo que puedan ser percibidos a distancia lo mas claramente
posible ante cualquier situacién atmosférica. Si fuera necesario llevardn una bandera
roja para resaltar su presencia y avisar a los conductores.

Cuando un vehiculo o maquinaria de la obra se encuentre parado en la zona de trabajo,
cualquier operacion de entrada o salida de trabajadores, carga o descarga de materiales,
apertura de portezuelas, maniobras de vehiculos y maquinaria, volcado de cajas
basculantes, etc., debera realizarse exclusivamente en el interior de la demarcacién de
la zona de trabajo, evitando toda posible ocupacion de la parte de la calzada abierta al
trafico.

No se realizaran maniobras de retroceso, si no es en el interior de las zonas de trabajo
debidamente sefializadas y delimitadas. Estas maniobras se realizaran siempre con la
ayuda de un trabajador que, ademds de estar provisto de chaleco con cintas
reflectantes, utilizara una bandera roja para indicar anticipadamente la maniobra a los
vehiculos que se acerquen.

Todas las maniobras citadas anteriormente que requieran sefializacion manual, deberan
realizarse a una distancia de, por lo menos, 100 m de la zona en la que se realiza la
maniobra, que puede complementarse con otros sefalistas que, provistos de chaleco
con cintas reflectantes y bandera roja, se situaran en todos los puntos donde puedan
surgir interferencias entre los vehiculos que circulan por la parte de la calzada abierta al
trafico y el equipo de construccion.

Personal formado y adecuadamente preparado para estas misiones controlara la
posicion de las senales, realizando su debida colocacion en posicién cuando las mismas
resulten abatidas o desplazadas por la accién del viento o de los vehiculos que circulan.
En la colocacién de las sefales que advierten la proximidad de un tramo en obras o zona
donde deba desviarse el trafico, se empezara con aquellas que tengan que ir situadas en
el punto mds alejado del emplazamiento de dicha zona y se ira avanzando

progresivamente segln el sentido de marcha del trafico.
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Al colocar las senales de limitacidn de la zona de obras, tales como conos, paneles y
otras, el operario deberd proceder de forma que permanezca siempre en el interior de
la zona delimitada.

Al retirar la sefializacion, se procedera en el orden inverso al de su colocacién. Deberan
tomarse las mismas precauciones que en el caso anterior, permaneciendo el operario
siempre en la parte de la calzada aislada del trafico.

El personal que esté encargado de realizar trabajos topograficos préximos a vias con
circulacion utilizard siempre chalecos reflectantes y se dispondra sefalizacién que
informe de su presencia en la calzada.

En un mismo poste no podran ponerse mdas de una sefial reglamentaria. Como
excepcion las sefiales combinadas de “direccién prohibida” y “direccion obligatoria”
podran situarse en un mismo poste y a la misma altura.Estos trabajos no se hacen con
trafico abierto, por lo que no aportan el importantisimo riesgo de atropellos y colisiones.
Sin embargo, han de seguirse diversas normas en el acopio y almacenaje de los
elementos a disponer, asi como en la interferencia con el trafico de obra, el cual puede
ser bastante rapido y peligroso.

El acopio de los elementos debe hacerse de forma racional, minimizando los
desplazamientos y evitando provocar obstaculos a la circulacién.

Para el premarcaje y pintado de las marcas viales serd necesario observar las siguientes
normas minimas, las cuales seran concretadas y complementadas en el plan de
seguridad y salud:

Para realizar el premarcaje y pintado de la carretera se utilizaran monos de color blanco
o amarillo con elementos reflectantes. Se utilizaran mascarillas para afecciones por los
vapores de la pintura.

La pintura debe estar siempre envasada. Para su consumo se trasvasara al depdsito de la
maquina, utilizando siempre proteccion respiratoria. S6lo se tendran en el camién las
latas para el consumo del dia.

Se prohibira fumar o encender cerillas y mecheros durante la manipulacién de las
pinturas y el extendido de las mismas.

Se prohibira realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en
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los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosién o de

incendio.

c¢) Actuaciones en la obra de los servicios técnicos y laboratorios

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas,
coordinador en materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas
visitas han de hacerse bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de
adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

El plan de seguridad y salud de la obra deberd prever especificamente la forma,
condiciones y medios a utilizar para asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo
bajo las adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe dar unas normas generales,
las cuales seran concretadas y complementadas en el plan de seguridad y salud:

Antes de que un técnico o profesional de direccidn y control se desplace al lugar de
visita, debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a
estar expuesto en obra. Sobre todo, deberd ser informado de todas aquellas condiciones
especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de
riesgos importantes. Aun asi, el visitante sera acompafnado en todo momento alguna
persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que
sean necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, légicamente, de aquellos lugares
donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios
técnicos, las citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario,
negarse el visitante a acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime

oportunas.
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3.6.6. Medidas preventivas relativas a la maquinaria, instalaciones auxiliares y equipos

de trabajo.

3.6.6.1. Medidas generales para maquinaria pesada.

Al comienzo de los trabajos, el jefe de obra comprobard que se cumplen las siguientes
condiciones preventivas, asi como las previstas en su propio plan de seguridad y salud,
de las que mostrard, en su caso, comprobantes que el coordinador de seguridad y salud

de la obra pueda requerir:

a) Recepcion de la mdquina.
A su llegada a la obra, cada maquina debe llevar en su carpeta de documentacion las
normas de seguridad para los operadores. Cada maquina ira dotada de un extintor

timbrado y con las revisiones al dia.

Cada magquinista debera poseer la formacién adecuada para que el manejo de la
maquina se realice de forma segura y, en caso contrario, serd sustituido o formado

adecuadamente.

La maquinaria a emplear en la obra ird provista de cabinas antivuelco y antiimpacto y las
cabinas no presentaran deformaciones como consecuencia de haber sufrido algun
vuelco.

La maquinaria ird dotada de luces y bocina o sirena de retroceso, todas ellas en correcto

estado de funcionamiento.
b) Utilizacién de la mdquina.
Antes de iniciar cada turno de trabajo, se comprobara siempre que los mandos de la

maquina funcionan correctamente.

Se prohibira el acceso a la cabina de mando de la maquina cuando se utilicen
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vestimentas sin cefiir y joyas o adornos que puedan engancharse en los salientes y en

los controles.

Se impondra la buena costumbre hacer sonar el claxon antes de comenzar a mover la
maquina.

El maquinista ajustara el asiento de manera que alcance todos los controles sin
dificultad, y las subidas y bajadas de la maquina se realizardn por el lugar previsto para
ello, empleando los peldanos y asideros dispuestos para tal fin y nunca empleando las

llantas, cubiertas y guardabarros.

No se saltara de la maquina directamente al suelo, salvo en caso de peligro inminente

para el maquinista.

Sélo podran acceder a la maquina personas autorizadas a ello por el jefe de obra. Antes
de arrancar el motor, el maquinista comprobara siempre que todos los mandos estan en

su posicidn neutra, para evitar puestas en marcha imprevistas.

Antes de iniciar la marcha, el maquinista se asegurard de que no existe nadie cerca, que
pueda ser arrollado por la maquina en movimiento. No se permitira liberar los frenos de
la maquina en posicion de parada si antes no se han instalado los tacos de
inmovilizacién de las ruedas.

Si fuese preciso arrancar el motor mediante la bateria de otra maquina, se extremaran
las precauciones, debiendo existir una perfecta coordinacién entre el personal que
tenga que hacer la maniobra. Nunca se debe conectar a la bateria descargada otra de

tension superior.

Cuando se trabaje con maquinas cuyo tren de rodaje sea de neumaticos, sera necesario
vigilar que la presion de los mismos es la recomendada por el fabricante. Durante el
relleno de aire de los neumaticos el operario se situara tras la banda de rodadura,

apartado del punto de conexidén, pues el reventdn de la manguera de suministro o la
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rotura de la boquilla, pueden hacerla actuar como un latigo.

Siempre que el operador abandone la mdaquina, aunque sea por breves instantes,
debera antes hacer descender el equipo o util hasta el suelo y colocar el freno de
aparcamiento. Si se prevé una ausencia superior a tres minutos debera, ademads, parar

el motor. Se prohibird encaramarse a la maquina cuando ésta esté en movimiento.

Con objeto de evitar vuelcos de la maquinaria por deformaciones del terreno mal
consolidado, se prohibird circular y estacionar a menos de tres metros del borde de
barrancos, zanjas, taludes de terraplén y otros bordes de explanaciones.

Antes de realizar vaciados a media ladera con vertido hacia la pendiente, se
inspeccionara detenidamente la zona, en prevencién de desprendimientos o aludes

sobre las personas o cosas.

Se circulara con las luces encendidas cuando, a causa del polvo, pueda verse disminuida

la visibilidad del maquinista o de otras personas hacia la maquina.

Estara terminantemente prohibido transportar personas en la maquina, si no existe un
asiento adecuado para ello. No se utilizard nunca la maquina por encima de sus
posibilidades mecdnicas, es decir, no se forzard la maquina con cargas o circulando por

pendientes excesivas.

c) Reparaciones y mantenimiento en obra.
En los casos de fallos en la maquina, se subsanaran siempre las deficiencias de la misma
antes de reanudar el trabajo. Durante las operaciones de mantenimiento, la maquinaria
permanecera siempre con el motor parado, el util de trabajo apoyado en el suelo, el

freno de mano activado y la maquina bloqueada.

No se guardara combustible ni trapos grasientos sobre la maquina, para evitar riesgos

de incendios. No se levantara en caliente la tapa del radiador. Los vapores desprendidos
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de forma incontrolada pueden causar quemaduras al operario. El cambio de aceite del
motor y del sistema hidraulico se efectuara siempre con el motor frio, para evitar
qguemaduras. El personal que manipule baterias deberd utilizar gafas protectoras vy
guantes impermeables. En las proximidades de baterias se prohibirda fumar, encender
fuego o realizar alguna maniobra que pueda producir un chispazo eléctrico. Las
herramientas empleadas en el manejo de baterias deben ser aislantes, para evitar
cortocircuitos. Se evitara siempre colocar encima de la bateria herramientas o
elementos metalicos, que puedan provocar un cortocircuito. Siempre que sea posible,
se emplearan baterias blindadas, que lleven los bornes intermedios totalmente

cubiertos.

Al realizar el repostaje de combustible, se evitara la proximidad de focos de ignicion,
gue podrian producir la inflamacién del gasoil. La verificacidn del nivel de refrigerante
en el radiador debe hacerse siempre con las debidas precauciones, teniendo cuidado de

eliminar la presion interior antes de abrir totalmente el tapdn.

Cuando deba manipularse el sistema eléctrico de la maquina, el operario debera antes
desconectar el motor y extraer la llave del contacto. Cuando deban soldarse tuberias del

sistema hidrdaulico, siempre serd necesario vaciarlas y limpiarlas de aceite.

3.6.6.2. Medios de puesta en obra de firmes y pavimentos.

a) Rodillo vibrante autopropulsado.
No se permitird la permanencia sobre el compactador de otra persona que no sea su
operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.
Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedaran en posicién en la cuneta o
aceras, por delante de la compactadora, en prevencién de los riesgos por atrapamiento
y atropello durante los movimientos de ésta.
La escalera de subida a la plataforma de conduccién y el borde exterior de ésta tendran

revestimiento antideslizante.
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El operador tendra la obligacidon de cuidar especialmente la estabilidad del rodillo al
circular sobre superficies inclinadas o pisando sobre el borde de la capa de aglomerado.
Se vigilara el mantenimiento sistematico del estado de funcionamiento de la maquina.
Se cuidara la instruccion y vigilancia de la prohibicién de fumar durante las operaciones
de carga de combustible y de comprobacion del nivel de la bateria de la maquina.

Se dispondra de asiento antivibratorio o, en su defecto, sera preceptivo el empleo de

faja antivibratoria.

b) Camion basculante.
El conductor del camidn estara en posesion del preceptivo carné de conducir y actuara
con total respeto a las normas del cédigo de circulacion y respetara en todo momento la
sefializacion de la obra.
En la maniobra de colocacién y acoplamiento ante la extendedora, el conductor actuard
con total sujecion a las instrucciones y la direccién del encargado del tajo de extendido
de aglomerado, asi como a las indicaciones del ayudante de aviso.
Una vez efectuada la descarga, la caja sera bajada antes de reemprender la marcha.
Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de
comenzar la elevacion de la caja.
Todas las operaciones de revisidn o mantenimiento que deba realizarse con el
basculante elevado se efectuardn asegurando que se impide su descenso, mediante

enclavamiento.

c) Motoniveladora o retroexcavadora.
Se entregaran al operador las siguientes instrucciones:
Circulara siempre a velocidad moderada.
Hard uso del claxon cuando sea necesario apercibir de su presencia y siempre que vaya a
iniciar el movimiento de marcha atras, inicidndose la correspondiente sefal acustica
para este tipo de marcha.
Al abandonar la marcha se asegurara de que esté frenada y no pueda ser puesta en

marcha por persona ajena.
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Usard casco siempre que esté fuera de la cabina.
Cuidara adecuadamente la maquina, dando cuenta de fallos o averias que advierta,
interrumpiendo el trabajo siempre que estos fallos afecten a frenos o a direccidon hasta
gue la averia quede subsanada.
Estara prohibida la permanencia de personas en la zona de trabajo de la maquina.
Se suministraran al operador las siguientes instrucciones adicionales:

- Extreme las precauciones ante taludes y zanjas

- Enlos traslados, circule siempre con precaucion

- Vigile la marcha atrds y accione la bocina

- No permita el acceso de personas, maquinas y vehiculos a la zona de trabajo

de la maquina, sin previo aviso

e) Extendedora de asfalto.

La extendedora Unicamente debe ser utilizada por personal autorizado y debidamente
instruido, debiendo conocer las posibilidades y limites de la maquina y del espacio
necesario para maniobrar. En todo caso, para su uso y mantenimiento se estara a lo
indicado en el manual de uso y mantenimiento del fabricante.

La extendedora estara dotada de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
retrovisores en ambos lados, portico de seguridad antivuelco y antiimpactos, asiento
antivibratorio y un extintor. Dispondran, ademas de rotativo luminoso, dispositivo
acustico de marcha atras. La extendedora debe de circular con el rotativo luminoso
encendido y el dispositivo acustico de marcha atras conectado.

No se permitira la permanencia sobre la extendedora en marcha a otra persona que no
sea su conductor.

Se prohibe entrar en el tunel del tornillo sinfin o subir a la caja de carga o a las rejillas
alimentadoras, si el motor esta en marcha. En este sentido, se asegurara la maquina
contra una puesta en marcha involuntaria y se aseguraran mecanicamente las piezas en
posicion alta.

Los bordes laterales de la extendedora, en prevencion de atrapamientos, estaran
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sefializados a bandas amarillas y negras alternativas. Todas las plataformas estaran
bordeadas de barandillas formadas por pasamanos de 90 cm. barra intermedia y
rodapié de 15 cm.

Las valvulas de cierre principal y de las bombonas deberan cerrarse en pausas y después
de terminar la jornada de trabajo. Se cuidara que las bombonas de gas no reciban golpes
fuertes en las valvulas o alrededor de las mismas.

Se prohibe el acceso de operarios a la regla vibrante durante las operaciones de
extendido.

Sobre la maquina, junto a los lugares de paso, se adherirdn sefiales indicativas del
peligro de altas temperaturas.

La maquina ha de ponerse en funcionamiento solamente desde la cabina del conductor.
Antes de iniciarse la marcha/el trabajo hay que comprobar si los frenos, la direccion, las
instalaciones de sefalizacidn y de alumbrado estan listos para funcionar.

No se abandonard la maquina sin parar el motor y colocar el freno, conservando la llave
de contacto encima. En caso de pendientes, se asegurara la maquina mediante calzos.
Se utilizaran guantes y gafas de seguridad para los trabajos de mantenimiento, en su
caso, tapones 6 auriculares, fajas y cinturones antivibratorios y mascarilla. Se utilizara de

ropa de alta visibilidad y casco de proteccidn, cuando sea necesario bajar de la maquina.

3.6.6.3. Acopios y almacenamientos.

a) Acopio de tierras y dridos.
Los acopios de tierras y aridos deben efectuarse siguiendo las siguientes normas:
Si el acopio rebasa los 2 m de altura, sera necesario el vallado o delimitacion de toda la
zona de acopio.
Los acopios han de hacerse Unicamente para aquellos tajos en los que sean necesarios.
Los montones nunca se ubicardn invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto
inevitable, serdn correctamente sefnalizados.
No se deben acopiar tierras o aridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar

lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.
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No deben situarse montones de tierras o aridos junto a dispositivos de drenaje que
puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que

puedan obstruirlos por simple obstruccion de la descarga del dispositivo.

b) Almacenamiento de pinturas y combustibles.

Habra de preverse un almacén cubierto y separado para los productos combustibles o
toxicos que hayan de emplearse en la obra. A estos almacenes no podra accederse
fumando ni podrdn realizarse labores que generen calor intenso, como soldaduras. Si
existan materiales que desprendan vapores nocivos, deberan vigilarse periédicamente
los orificios de ventilacidon del recinto. Ademas, los trabajadores que accedan a estos
recintos habran disponer de filtros respiratorios.

Si los productos revisten toxicidad ecoldgica intensa, el punto de almacenamiento no se
ubicara en vaguadas o terrenos extremadamente permeables para minimizar los efectos
de un derrame ocasional.

Los almacenes estaran equipados con extintores adecuados al producto inflamable en
cuestion en numero suficiente y correctamente mantenidos. En cualquier caso, habra de
tenerse en cuenta la normativa respecto a sustancias toxicas y peligrosas, en lo

referente a la obligatoriedad de disponer de un consejero de seguridad en estos temas.

3.6.6.4.- Maquinaria y herramientas diversas.

a) Camiodn grua
Con independencia de otras medidas preventivas que puedan adoptarse en el plan de
seguridad y salud, se tendran en cuenta las siguientes:
Siempre se colocardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, seran
siempre dirigidas por un especialista.
Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondran

siempre de pestillos de seguridad
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Se vigilara especificamente que no se sobrepasa la carga maxima admisible fijada por el
fabricante del camion.

El gruista tendra siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en
alguna ocasidn, todas sus maniobras estaran dirigidas por un sefialista experto.

Estara terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la
misma

El camidén gria nunca deberd estacionar o circular a distancias inferiores a los dos
metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

Se prohibira la permanencia de personas alrededor del camidén grua a distancias
inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

El conductor tendra prohibido dar marcha atras sin la presencia y ayuda de un sefialista,
asi como abandonar el camidn con una carga suspendida.

No se permitira que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camidn o
maneje sus mandos.

En las operaciones con camidn grua se utilizara casco de seguridad (cuando el operador

abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antideslizante.

b) Compresores.

El compresor serd siempre arrastrado a su posicion de trabajo cuiddndose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacion
de taludes y quedard en estacién con la lanza de arrastre en posicién horizontal, con lo
que el aparato estara nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos
antideslizamiento. En caso de que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de
nivelacion, se adaptara éste mediante suplementos firmes y seguros.

Las operaciones de abastecimiento de combustible seran realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estaran siempre instaladas y en
posicidn de cerradas.

Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se sefializara claramente y se advertira el
elevado nivel de presidon sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de

protectores auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.
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Se comprobard sistematicamente el estado de conservacién de las mangueras y

boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos

c) Cortadora de pavimento.
Esta maquina estara siempre a cargo de un especialista en su manejo que, antes de
iniciar el corte, se informara de posibles conducciones subterraneas o de la existencia de
mallazos o armaduras en el firme, procediéndose al replanteo exacto de la linea de
seccién a ejecutar, a fin de que pueda ser seguida por la ruedecilla guia de la cortadura.
Los organos mdviles de la cortadora estaran siempre protegidos con la carcasa de origen
de fabricacion.
El corte se realizara en via humeda, mediante conexion al circuito de agua, para evitar la
creacion de un ambiente polvoriento peligroso.
El manillar de gobierno de la cortadora estara correctamente revestido de material
aislante eléctrico.
Se prohibira terminantemente fumar durante la operacion de carga de combustible y
ésta se efectuara con la ayuda de embudo, para evitar derrames innecesarios.
Los trabajadores ocupados en la labor de corte de pavimento utilizardn protectores
auditivos, guantes y botas de goma o de P.V.C.,, asi como gafas de seguridad vy
mascarillas de filtro mecdnico o quimico, si la operacién ha de realizarse en seco, con

independencia de los equipos individuales de proteccidén de uso general en la obra.

d) Martillos neumaticos.

Los trabajadores que deban utilizar martillos neumaticos poseeran formacion y
experiencia en su utilizacion en obra. Los martillos se conservaran siempre bien
cuidados y engrasados, verificandose sistematicamente el estado de las mangueras y la
inexistencia de fugas en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortard
siempre la conexion del aire, pero nunca doblando la manguera.

Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionara el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las

vibraciones transmitidas por el martillo. En la operacién de picado, el trabajador nunca
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cargara todo su peso sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidara el
correcto acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo y nunca se haran
esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se prohibira terminantemente dejar los martillos neumaticos abandonados o hincados
en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejara tanto como
sea posible de los puntos de trabajo de los martillos neumaticos.

Los operadores utilizardan preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero,
gafas de proteccion contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés

antivibratorio.

e) Herramientas manuales.
Las herramientas se utilizardn sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisaran siempre antes de su empleo, desechdndose cuando se
detecten defectos en su estado de conservacidon. Se mantendran siempre limpias de
grasa u otras materias deslizantes y se colocaran siempre en los portaherramientas o
estantes adecuados, evitdndose su depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en
cualquier sitio o por los suelos.

En su manejo se utilizaran guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi

como casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

3.6.7.- TRABAJOS CON EXPOSICION AL AMIANTO

En el caso de la Actuacién n? 1, se prevé la implantacién de dos pozos de registro en el
colector existente. Segun los planos de red actual de saneamiento proporcionados se
trata de una conduccién antigua de fibrocemento, por lo que se debera tener en cuenta
lo dispuesto en el R.D. 396/2006, de 31 de Marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicidon al amianto, al tenerse que cortar la tuberia en media cafia en ambos pozos.
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3.6.7.1. Medidas preventivas generales

Los procedimientos de trabajo deberan concebirse de tal forma que no produzcan fibras
de amianto o, si ello resultara imposible, que no haya dispersién de fibras de amianto en

el aire.

Se humectaran previamente las piezas a cortar y los cortes se realizaran con sierra

manual, nunca con sierras radiales.

Todos los equipos utilizados deberan estar en condiciones de poderse limpiar y

mantener eficazmente.

El amianto o los materiales de los que se desprendan fibras de amianto o que contengan
amianto deberan ser almacenados y transportados en embalajes cerrados apropiados y

con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto.

Los residuos, deberan agruparse y transportarse fuera del lugar de trabajo lo antes
posible en embalajes cerrados apropiados y con etiquetas que indiquen que contienen
amianto. Posteriormente, esos desechos deberdn ser tratados con arreglo a la
normativa aplicable sobre residuos peligrosos (el transporte de amianto a gestor

autorizado esta contemplado en el Anejo n21: Estudio de gestion de residuos).

3.6.7.2. Medidas organizativas

El numero de trabajadores expuestos o que puedan estar expuestos a fibras de amianto

o de materiales que lo contengan sea el minimo indispensable.

Los trabajadores con riesgo de exposicién a amianto no realizaran horas extraordinarias
ni trabajaran por sistema de incentivos en el supuesto de que su actividad laboral exija

sobreesfuerzos fisicos, posturas forzadas o se realice en ambientes calurosos
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determinantes de una variacion de volumen de aire inspirado.

Cuando se sobrepase el valor limite fijado en el articulo 4, se identificaran las causas y se

tomaran lo antes posible las medidas adecuadas para remediar la situacion.

No podrd proseguirse el trabajo en la zona afectada si no se toman medidas adecuadas

para la proteccion de los trabajadores implicados.

Posteriormente, se comprobara la eficacia de dichas medidas mediante una nueva

evaluacion del riesgo.

Los lugares donde dichas actividades se realicen:

1. Estardn claramente delimitados y sefalizados por paneles y seinales, de
conformidad con la normativa en materia de sefalizacidon de seguridad y salud en el
trabajo,

2. No podran ser accesibles a otras personas que no sean aquellas que, por razén
de su trabajo o de su funcidn, deban operar o actuar en ellos,

3. Serdn objeto de la prohibicién de beber, comer y fumar.

3.6.7.3. Equipos de proteccidn individual

-Equipos de proteccién respiratoria.
-Ropa de proteccidn: trajes de proteccidn contra gases y vapores, incluyendo guantes y

botas.

El Contratista, antes del comienzo de los trabajos con riesgo de amianto, debera
presentar un plan de trabajo en el que se describird de forma pormenorizada la accion
gue se pretende ejecutar y las medidas y metodologia de trabajo previstas para

preservar la seguridad y salud, tanto de los trabajadores directamente implicados, como
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de aquellas otras personas que se puedan ver afectadas por las operaciones a realizar.

El Plan de trabajo debera ser aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y la

Administracion contratante.

3.7.- MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROS AUXILIOS.

- Botiquin.

Se dispondra de un botiquin debidamente dotado para dar las prestaciones necesarias

en caso de accidente.

- Asistencia a accidentados.

Se deberd informar al personal de la obra, del emplazamiento de los diferentes centros
médicos (servicios propios, mutuas patronales, mutualidades laborales, ambulatorios,
etc), donde debe trasladarse a los accidentados para su mas rapido y efectivo

tratamiento.

En lugares bien visibles de la obra, tales como la oficina de obra y en el vestuario, se
dispondrd de una lista con los teléfonos y direcciones de los centros asignados para
urgencias, ambulancias, taxis, etc., para garantizar un rapido transporte del posible
accidentado a un Centro Hospitalario, debera advertirse telefdnicamente al centro de la

inminente llegada a éste.

- Reconocimiento Médico.

Todo personal que se incorpore a la obra, pasard un reconocimiento médico previo al

trabajo y que sera repetido transcurrido un afio.
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3.8.- ANALISIS DE ACTIVIDADES DE ESPECIAL RIESGO.

Tras el estudio realizado, no se detectan actividades que supongan un especial riesgo en

el desarrollo de los trabajos.

Elche, marzo de 2019

El Autor del Estudio Bdasico de Seguridad y Salud

Fdo.: M2 Asuncidn Alvarez Amords

ITOP col n? 12.706
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| ANEJO N2 8: MEJORAS PROPUESTAS AL PROYECTO I

1. MEMORIA

1.1. INTRODUCCION

De conformidad con lo establecido en el articulo 147.1 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del sector Publico “Cuando en la adjudicacion hayan de tenerse
en cuenta criterios distintos del precio, el drgano de contratacion podrd tomar en
consideracion las variantes o mejoras que ofrezcan los licitadores, siempre que el pliego

de cldusulas administrativas particulares prevea expresamente tal posibilidad”.

Se redacta el presente anejo con el fin de mejorar las prestaciones de la obra y que surta
efecto ante un posible procedimiento de licitacién con varios criterios en el que entren a
valorarse la ejecucién de mejoras, proponiéndose una serie de prestaciones adicionales
que los licitadores podran ofertar para mejorar las caracteristicas de las obras a
ejecutar, las cuales se han consensuado con los técnicos del Ayuntamiento de Santa
Pola, teniendo en cuenta las distintas posibilidades y variantes técnico-econdmicas que

pueden ser evaluadas.

1.2. MEJORAS PROPUESTAS

Se proponen las siguientes mejoras:

e MEJORA N2 1: MEJORA DE ACABADO DE ZANJA NUEVO RAMAL C/ CALVARIO

Consiste en la ejecucion de unos sobreanchos laterales en la zanja de la
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prolongacion a realizar en ¢/ Calvario para la losa de hormigon HM-20 de
proteccién, de 15 cm a cada lado. Esta medida contribuird a minimizar la
posibilidad de que se reflejen en calzada fisuras debidas a la ejecucion de las
zanjas, y a evitar una linea de infiltracién preferente de agua hacia la subbase y la

explanada, mejorando con ello la estabilidad y la durabilidad del pavimento.

e MEJORA N2 2: REPOSICIONES DE SERVICIOS
Consiste en la previsién de posibles actuaciones en reposicion de servicios

existentes que puedan verse afectados por las obras.

e MEJORA N2 3: ASFALTADO ZONAS DE ACTUACION C/ CALVARIO Y SAN ANTONIO
Por otra parte se contempla la mejora del firme de calzada en la zona de
actuacion de las calles Calvario y San Antonio, tras la ejecucién de todo el
zanjeado necesario para pr